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Ozet

Konvansiyonel ve organik tarim sistemlerini karsilastirmak ve bu iki farkli sistemin, topragin
fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik dinamigi, lif Kkalitesi, verimdeki degisimi, yapraklarin
makro, mikro element kapsamlari ve katki kalintinin etkisini belirlemek amaciyla yapilmis bir
caligmadir. 2002-2008 yillar1 arasinda 7 yil siire ile Menemen’de pamuk+pamuk-+bugday
miinavebe sisteminde ylritilmiistir. Organik parsellere toprak analiz sonuglari
degerlendirilerek bitki besleme materyali olarak organik sertifikali giibre, yesil gilibre
kullanilmistir. Konvansiyonel parsellere ise %21°lik amonyum siilfat ile %26’lik amonyum
nitrat, fosforlu giibre olarak %43’liik triple siiper fosfat ve potasyumlu giibre olarak %48-
52’1lik potasyum siilfat uygulanmistir. Organik parsellerde bitki koruma materyali olarak
Organik Tarim Kanununda izin verilen preparatlar, konvansiyonel parsellere ise {liriinde
ruhsatli olan sentetik preparatlar kullanilmistir. 7 yilin  toprak analiz sonuglari
degerlendirildiginde su ile doymusluk, kire¢, tuz, pH ve potasyum degerlerinde her iki
sistemde de bir farklilik gostermemistir. Fosfor degerleri konvansiyonel tarimda bir artmus,
organik madde konvansiyonel tarim sisteminde daha yiiksek gibi goriinse de mikrobiyolojik
aktivite ve enzim faaliyetleri organik parsellerde daha fazla faaliyet gosterdigi i¢in bu sonug
elde edilmistir. Topraktaki mikroelementlerde F ve Cu dege her iki sistemde degismemistir
Mn her iki sistemde artismis, Zn degerleri ise her iki sistem c¢ok yeterli olmadig1 saptanmustir.
Hacim agirlik degerleri organik tarim lehine ¢ikmustir. Stiiriiktiir stabilite indeksi her iki
sistem arasinda istatistiki anlamda organik tarim lehine O6nemli bulunmustur. Pamukta
yapraklarinda bulunan N,K,Ca, Cu, Mn, ve Zn mikroelementlerinde iki sistem arasinda fark
cikmis, P,Mg ve Fe istatistiki anlamda bir fark ¢ikamistir. Her iki sistemden elde edilen kiitlii
verimleri karsilastirildiginda organik ve konvansiyonel tarim sistemleri arasindaki verim farki
istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Organik ve konvansiyonel sisteme ait kalite
kriterlerinden lif uzunlugu, uniformite indeksi, kisa lif indeksi, lif kopma dayanikliligi, lif
kopma uzamasi ve lif olgunlugu degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Gnemsiz
bulunurken, 1if inceligi ve ¢ir¢ir randimani degerleri arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur.

Miinavebe bitkisi bugday da verim degerleri istatistiki anlamda konvansiyonele tarim lehine
cikmis, ancak kalite kriterlerinden bin dane agirligi organik lehine istatistiki anlamda farkli
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cikmistir. Hektolitre agirlinda ise sistemler arasinda fark Onemsiz bulunmustur.
Mikrobiyolojik aktiviteler ve enzimler organik tarim alanlarda her iki derinlikte (0-20ve 20-
40cm) de daha yiiksek degerlere sahiptir. Kalinti analizlerinde organik parsellere cevresel
bulagsmaya rastlanmamistir. Konvansiyonel parsellerde sadece bir yil kalintiya rastlanmis ve
limit degerlerinin altinda saptanmustir.

Abstract

In this study, it is aimed to compare the effects of physical, chemical and microbiological
dynamics of soil on fiber quality, yield, micro and macro element contents of leaves and
residual effects on fiber in organic and conventional farming systems The experiment was
carried out in cotton-cotton-wheat rotation system in 5 replicates completely randomized
design in Menemen between 2002-2008, 7 year long. According to soil analysis results,
certified fertilizer and green manure were applied as plant nutrition material in organic plots.
On the other hand, 21% ammonium sulphate, 26% ammonium nitrate, 43% triple super
phosphate as P,Os and 48-52% potassium sulphate as K,O were applied in conventional plots.
Certified products and traps permitted in the related regulations were used as plant protection
material in organic plots. In conventional plots, synthetic chemicals were used. According to
soil analysis results in 7 years, saturation, lime, salinity, pH and potassium values were not
differed in both systems. P values were increased in conventional plots. Seemingly, organic
matter was higher in conventional plots, but due to high microbiological and enzyme
activities, lower levels of organic matter were determined in organic plots. In both farming
systems, among micro elements, Fe and Cu values of the soil, were not changed. Mn was
increased in both systems; on the other hand Zn values were below adequate levels. Soil bulk
densities and structure stability indexes were statistically significant in organic plots. While
N, K, Ca, Cu, Mn and Zn microelement contents of cotton leaves were found different
between two farming systems, P, Mg and Fe were not statistically significant. According to
the statistical analysis, no significant differences were found between organic and
conventional growing systems in terms of cotton yields. Likewise, between the growing
systems, fiber length (mm), uniformity index, short fiber index, fiber strength, fiber
elongation and fiber maturity criteria were not different, however, the differences in
micronaire and ginning rate were found statistically significant.

In rotation crop, wheat, thousand grain weight and yield were statistically significant in
organic plots. But hectolitre weigth was not significant. Microbiological activities and anzyme
activities were higher in both depth levels of soil (0-20 and 20-40cm) in organic plots There
was no residual environmental contemination in organic plots. On the other hand, there was
only one year residula contamination on the fiber but below allowed limit in conventional
system

Materyal ve Yontem

Pamuk denemelerinde, Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisiinde melezleme 1slahi ile elde
edilmis Nazilli-84S pamuk ¢esidi kullanilmistir. Miinavebe bitkisinde bugday ¢esidi olarak,
ekmeklik ve yazlik bir ¢esit olan Cumhuriyet-75 kullanilmistir.

Pamuk denemesine ait parseller tesadiif parselleri deneme deseninde 5 tekerriirlii olarak
kurulmustur.



O=9.12mX15m=136.8 m?
K=9.12mX15m=136.8 m?
Hasatta : O= 7.60mX13m=98.8 m?
K= 7.60mX13m=98.8 m?
Rotasyon bitkisi olarak kullanilan bugday denemesine ait parseller tesadiif parselleri deneme
deseninde 5 tekerriirlii olarak kurulmustur.
0= 9.12mX15m=136.8 m?
K=9.12mX15m=136.8 m?

Hasatta : 0= 7.60mX13m=98.8 m?
K= 7.60mX13m=98.8 m?
Uygulanan giibreler

Organik tarim yapilan pamuk deneme alanlarinda yesil giibre olarak 8kg+2kg oraninda fig
(Visia villosa L.) +arpa karisimi ve igerigi N:P:K (7:1, 5:3, 5) olan sertifikali organik giibrenin
(Agrobiyosol) kullanilmstir.

Konvansiyonel tarim uygulamalarinda ise, azotlu giibre olarak %?21’lik amonyum siilfat ile
%26’lik amonyum nitrat, fosforlu giibre olarak %43’liik triple siiper fosfat ve potasyumlu
giibre olarak %48-52’lik potasyum stilfat kullanilmigtir.

Analiz ve Yontemler

Toprak Verimliligi Analiz Yontemleri

Toprak ornekleri, organik ve konvansiyonel tarim denemelerinin yapilacagi parsellerden, her
parselin 3-4 yerinden karma olarak 0-20 cm ve 20-40 cm derinliklerden alinarak ve asagidaki
analizler yapilmistir.

Saturasyon , Total Tuz.,Biinye,Toprak Reaksiyonu (pH),Organik Madde (%),Kire¢ (%CaCO3
), Total-N,Bitkiye Yarayisli Fosfor (P,0s kg/da),Bitkiye Yarayisli Potasyum (K;0)

Toprak Mikroelement Analizleri

Bitkiye Yarayisl Fe, Cu, Mn ve Zn

Toprak Fiziksel Analiz Yontemleri

Hacim Agirlig1 (gr/cm3), Striiktiir Stabilitesi:

Yaprak analiz yontemleri

Total Azot, Fosfor, K,Ca ve Na, Mg, Fe, Zn ve Cu

Mikrobiyolojik toprak analiz yontemleri

Mikrobiyolojik analizler i¢in toprak drnekleri hasat 6ncesi ve hasattan sonra, olmak iizere 0-
20 cm, 20-40 cm derinlikten ,her parselden konular itibariyle 1 kg 6rnek alinarak asagidaki
analizler yapilmstir.

Toprak solunumu (CO,-Olusumu), Mikrobiyal Biyomas, Proteaz Enzim Aktivitesi , Alkalin
Fosfataz Enzim Aktivitesi, N-Mineralizasyonu, Ureaz Enzim Aktivitesi

Lif Kalite Analizleri

Lif Uzunlugu (mm), Lif Inceligi (mic.), Uniformite Indeksi (%), Kisa lif index (%), Lif
Mukavemeti (g%tex) ,Lif kopma uzamast (%) , Lif olgunlugu Uster marka Spectrum HVI
cihazi ile yapilmistir. Ayrica ¢ir¢ir randimani degerleri saptanmustir..

Kalint1 analizleri

Kalint1 analizleri Almanya da SOFIA (Chemisches Labor fiir Softwareentwicklung und
Intelligente Analytic) Laboratuvarinda yapilmistir.



Bugday Kalite Analizleri:
Ham protein (%), 1000 dane agirlig1 (gr) tespit edilmistir.
Tarimsal Islemler
Ekim ayinda, fig-arpa karisiminin ekimi i¢in tarla hazirligi yapilmistir. 8 kg/da fig tohumu ile
2 kg/da arpa tohumu hesabiyla ekimi yapilmistir. Nisan aymda fig 2/3 cicek actiginda
bigilerek 3-4 giin soldurulduktan sonra toprak altina alinmistir. Tohum ekim derinligindeki
toprak sicakliginin tohumun c¢imlenebilecegi optimum sicakligina ulastigi devrede (180C-
200C) hazirhig1 yapilarak ekim makinasi ile 3 cm derinlige ekimi gerceklestirilmistir.Organik
pamuk tohumu havli oldugu icin klasik ekim makinas1 kullanilmistir. Pamuk ¢ikiglarinin
tamamlanmasindan sonra el capasi tekleme ve seyreltme yapilmistir. Daha sonra bitki
gelismesine gore frezeli capa makinesi ile ara ¢apasi yapilmustir.
Kozalarin %50’si agtiginda birinci el, kalan kozalarin %50’si agtiginda ikinci el, geriye kalan
kozalarin tamami ag¢tiginda tiglincii el hasat edilmistir. Pamukta hasat kasim ayma kadar
devam ettigi i¢in, ikinci fig ekimi Kasim ay1 igine uzayarak tarla hazirhig ve ekim bu
donemde yapilmistir. Pamuk saplar1 diskli tirmik ile pargalandiktan sonra arazi kulakl
pullukla siiriiliip kombikiiriim ile fig i¢in ikinci ekim hazirligi yapilmistir. Fig nisan ayinda
toprak altina alindiktan sonra, pamuk ekimi i¢in toprak islenerek ve ikinci pamuk ekimi
yapilmistir.
Miinave bitkisi olarak kasim aymnin ikinci haftasinda bugday ekimi igin, toprak tava
geldiginde pullukla stiriildiikten sonra, diskaro ¢ekilerek toprak islemesi yapilmistir. Bugday
icin, m?’de 500-550 bitki olacak sekilde dekara 22-24 kg hesabiyla, bugday tohumunun ekimi
yapilmistir. Haziran ayinda hasadi yapilip, aniz toprak altina pullukla alinmistir.
Giibreleme
Organik sistemdeki deneme alanlarina pamuk ekimden en az 15-20 giin 6nce toprak altina
alinan fig ve sertifikali organik giibre besin maddesi olarak uygulanmistir.
Miinavebe bitkisi olarak bugdayn ihtiyact olan 16 kg N hesabiyla sertifikali organik giibre
ekimden Once, diger yarisi ise kardeslenme doneminde verilmistir.
Konvansiyonel sistemdeki deneme alanlarina ise toprak analiz sonuglarini degerlendirilerek
asagidaki miktarlarda giibreler verilmisti.
Pamuk 2002 y1l1 11 kg/da N hesabi ile A.siilfat ve A. nitrat+10kg/da P,Os,

Pamuk 2003 y1l1 11 kg/da N hesabi ile A.stilfat ve A. nitrat+10kg/da P05

Bugday 2004 yil1 16 kg/da hesab1 ile A.siilfat ve A. nitrat vel0Okg/da P,0s

Pamuk 2005 yil1 11 kg/da N hesabu ile A.siilfat ve A. Nitrat ve 2kg/da P,Os

Pamuk 2006 y1l1 11 kg/da N hesabi ile A.siilfat ve A. nitrat

Bugday 2007 yil1 16 kg/da hesab1 ile A.siilfat ve A. nitrat

Pamuk 2008 yil1 11 kg/da N hesab1 ile A.siilfat ve A. Nitrat



Miicadele:

Koza kurduna kars1 tuzaklar kurularak zararli sayimlar1 yapilmis, zarar esigini gegen yillarda
organik deneme alanlarinda ruhsatli organik preparatlar, konvansiyonel alanlarda ise kimyasal
preparatlar kullanilmigtir. Kirmiz1 6riimcek zararlisina karst her iki sistemdeki parsellere bant
seklinde koruma amagli toz kiikiirt uygulanarak parsellerin etrafi c¢evrilmistir. Kirmizi
oriimcek zarar bitkide goriildiigiinde ise organik parsellere mikronize kiikiirt, konvansiyonel
parsellere ise kimyasal kirmizi oriimcek ilaglar1 uygulanmastir.

Miinavebe bitkisi bugdayda her iki rotasyon doneminde de herhangi bir hastalik yada
zararliya rastlanmadigi i¢in konvansiyonel ve organik parseller de miicadele yapilmamistir.
Sulama:

Pamuk denemelerinde sulamaya temmuz ayinin ilk haftasinda baslanmistir. Daha sonraki
sulamalar 15-18 giin arayla uygulanmistir. Sulamalara kozalarin %5’i agtiginda son
verilmistir. Kariklara sifonla sulama seklinde yapilmistir. ki sisteme esit miktarda su
verilmistir.

Bugday’da ise, iklim sartlar1 dikkate alinarak, siit olum donemlerinde gerektiginde her iki
sisteme esit olarak sulama yapilmistir.

Sonuclar, Tartisma

Toprak verimlilik analiz sonuglarinda 7 yil degerlendirildiginde su ile doymusluk, kireg, tuz,
pH ve potasyum degerlerinde iki farkli uygulama herhangi bir degisiklige neden olmamustir.
.Fosfor degerlerinde konvansiyonel tarimda bir artis s6z konusu olmustur. Organik madde
konvansiyonel tarim sisteminde daha yiiksek gibi goriinse de mikrobiyolojik aktivitenin
organik parsellerde daha fazla faaliyet gosterdigi i¢in bu sonug elde edilmistir.

Topraktaki mikroelementlerde F ve Cu degerleri her iki sistemde de yeterli ve degisim
gostermemis, Mn her iki sistemde artis géstermis ve bitki icin yeterlilik seviyesini korumus,
Zn degerleri ise her iki sistem de fakir olarak kalmus, iist katmandaki degerler yillara gore az
da olsa artig gostersede yeterlilik durumunun altinda kalmistir. Ancak bitkide morfolojik bir
olumsuzluk gézlenmemistir.

Fiziksel analizlerden hacim agirlik degerleri hasat dncesi ve hasat sonrasi alinan topraklarda
istatistiki anlamda organik artim lehine ¢ikmistir. Denemenin basladigi yil 1.54 olan deger,
denemenin son yil1 1.34’e diismiistiir. Konvansiyonel sistemde bu degerler 1.50-1.40 arasinda
degismistir. Yine siitriiktiir stabilite indeksi (SSI) iki sistem arasindaki fark istatistiki anlamda
organik tarim lehine 6nemli bulunmustur. Tim yillar dikkate alindiginda organik tarim
uygulamasinda SSI degeri 22.23 olurken konvansiyonel tarrmda bu deger 20.87 olmustur.
Pamukta yapraklarinda bulunan N,K,Ca,Cu,Mn, ve Zn mikroelementlerinde iki sistem
arasinda fark cikmis, P,Mg ve Fe istatistiki anlamda bir fark cikmamistir. N,P ve Zn
yoniinden yeterince beslemedigi K a¢isindan da yeterliligin alt sinirinda oldugu saptanmustir.
Pamuk kiitlii verimlerinde hrer iki sistem arasinda istatistiki anlamda bir fark bulunmamustir.
Yillar arsindaki fark onemli c¢ikmistir. Yillar arasindaki fark ise g¢evresel faktorlerden
kaynaklanmaktadir. Pamuk kiitlii verimlerinde organik parseller, konvansiyonel tarim
parsellerine ¢ok yakin verimlere sahip olmasi pamugun organik olarak yetistiriciliginde
sevindirici bir sonugtur.

Pamukta lif kalite kriterlerinde lif uzunlugu, uniformite indeksi, kisa lif indeksi, lif
mukavemeti lif olgunlugu iki sistem karsilastirildiginda istatistiki anlamda bir fark



cikmamustir. Lif kriterleri genotipik 6zellikler, iklim , ¢evre kosullar1 yada genotip X cevre
interaksinonu altindaki farkliliklarda etkilenmektedir.

Lif kopma uzamasi, lif inceligi, lif olgunlugu ve c¢ir¢ir randimani uygulamalar arasinda
istatistiki anlamda farkli ¢ikmustir. Bitki besleme, tarimsal islemler ve uygulamalar bu
kriterleri etkilemektedir.

Miinavebe bitkisi bugday da verim degerleri istatistiki anlamda konvansiyonel tarim lehine
¢ikmis, ancak kalite kriterlerinden bin dane agirligi organik lehine istatistiki anlamda farkli
cikmustir. Hektolitre agirlinda ise sistemler arasinda fark 6nemsiz bulunmustur.
Mikrobiyolojik aktiviteler ve enzimler organik tarim yapilan parsellerde, her iki derinlikte de
daha yiiksek degerlere sahiptir. Bu degerlerin denemenin sonuna dogru artis gostermesi
topragin canliliginin artmaya devam ettigi ve kalitesinin arttiginin bir gostergesidir.

Kalint1 analizlerinde organik parsellere ¢evresel bulagsmaya rastlanmamistir. Konvansiyonel
parsellerde sadece bir yil kalintiya rastlanmis ve limit degerlerinin altinda saptanmistir. Elde
edilen sonuglar degerlendirildiginde Ege bolgesinde organik pamuk yetistiriciligi acisindan
uygun organik materyallerin kullanildiginda; bitki besleme, yesil giibre, miinavebe, miicadele
ve tarimsal islemlerin uygulandiginda bitki yonetimi ile konvansiyonel pamuk yetistiriciligi
ile rekabet edebilecek potansiyele sahip oldugu diisiiniilmektedir.
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