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Abstrakt

Cilem ptedkladané metodiky je podpofit dalsi rozvoj a rozsifeni péstovani pSenice seté na
orné pude v ekologickém zemédélstvi. Metodika je proto urena predevsim ekologickym
farmatfim s cilem napomoci jim ke zvySeni efektivity jejich hospodafeni pomoci pienosu
poznatkl ziskanych pfi vyzkumné praci autorii. V metodice je kladen diiraz na volbu
vhodnych odriid a odlisnosti v agrotechnice od konven¢niho systému hospodareni. Velky

daraz je kladen na strategii ochrany pSenice seté vici Skodlivym Cinitelim.

klicova slova: ekologické zemeédelstvi, péstovani, psenice seta

Abstract

The aim of the methodology is tu supoport development of wheat growing in organic
farming system in the Czech Republic. The methodology is supposed for the using by
organic farmers and help them with increasing of efectivity plant growing thanks to
transfer of scientific knowledge of authors. In the methodology there is putted the accent
on variety choice and the diferences in organic agrotechnology. The great acuent is putted

to strategy of protect of wheat against of harmful factors.

key words: organic farming, growing, wheat,



I. Cil metodiky

Cilem ptedkladané metodiky je podpofit dalsi rozvoj a rozsifeni péstovani pSenice
set¢ na orné pudé¢ v ekologickém zemédé€lstvi. Metodika je proto urCena predevSim
ekologickym farmafim s cilem napomoci jim ke zvySeni efektivity jejich hospodateni

pomoci pienosu poznatkil ziskanych pii vyzkumné praci autort.



I1. Popis metodiky

1. Uvod

Ekologické zemédélstvi stavi ochranu piirodnich zdroji na roven produkce.
V konvenénim zemédélstvi se fesi ochrana proti abiotickym a biotickym stresorim
aplikaci pesticidii, morforeguldtort, rychle rozpustnych hnojiv, apod. Pokud pomocné
latky nejsou k dispozici, vynos a v n€kterych piipadech i kvalita produkce klesaji. Limity
zakona o ekologickém zemédélstvi pouziti fady pomocnych latek omezuji nebo zcela
zakazuji. Agrotechnické postupy v ekologickych systémech hospodatfeni proto musi
eliminovat pisobeni Skodlivych Cinitelii a neptizné prostiedi jinymi zpusoby, predevSim
prevenci, racionalni a systémovou regulaci a harmonizaci prostfedi rostlin s pouzitim

Setrnych biologickych a fyzikalnich metod.

V posledni dobé doslo v Ceské republice k vyraznému rozvoji ekologického
zemédélstvi. Pfevazuje vSak hospodateni na trvalych travnich porostech a podil ekologicky
obhospodaiované orné pidy je nizky. Jednou =zpfi¢in je nedostatek informaci
o zvlastnostech agrotechniky polnich plodin pii snizeni vstupii. Metodika ptedklada
kone¢nému uzivateli (ekologickému farmafi, poradci, apod.) ucelené¢ zpracovanou

problematiku péstovani psenice seté v ekologickém zemédélstvi.

2. Vyznam pSenice seté pro ekologické systémy hospodareni

PSenice seta je tradicné péstovanym druhem ve vSech systémech hospodateni
v nasi oblasti. Jedna se o druh, jehoZ domestikace zacala pfed deseti tisici lety na uzemi
,arodného ptlmésice” (oblast dne$niho Irdku, franu, Syrie a Jordanska). Jak se k nam
pSenice pomalu pfiblizovala, tak se postupn¢ ménila a stale vice prizptisobovala péstitelské
technologii (Feldman, 1995) nejprve neuvédomélym, pozdé€ji uvédomélym vybeérem
prvnich zemédé€lct. Stale byla zachovana kontinuita vyvoje krajové odriidy v interakci
s agroekologickymi podminkami farmy. Po nastupu primyslové revoluce zacaly vznikat
prvni Slechtitelské firmy a Slechténi odrid se stale vice pienaselo z polnich podminek do
sterilniho laboratorniho prostfedi. Vysledkem jsou vysoce vynosné konvencni odridy,

jejichz ideotyp vSak neni zcela vhodny pro systém hospodateni se snizenymi vstupy.



V konvenénim zemédélstvi se péstuji prevazné ozimé formy, v ekologickém
zeméd€lstvi zaujimaji z fady pric¢in (vyzimovani, poSkozeni divokymi zvifaty, zapleveleni,
deficit dusiku) vyznamné misto také jarni formy, coz bylo potvrzeno na zakladé
dotaznikového Setfeni v roce 2006 mezi ekologickymi farmafi. V nabidce ekologicky

certifikovanych osiv je vyssi podil jarni formy nez ozimé.

3. Pozadavky na prostredi

PSenice setd patifi mezi nejndro¢ngjsi obilniny. Je hlavni plodinou teplejSich a
sussich oblasti. NejvhodnéjSimi plidami pro jeji péstovani jsou urodné pidy — napf.
cernozem¢ na sprasi, hlinité, vododrzné, strukturni s neutralni reakci. PSenice ma velmi
slabé rozvinuty kofenovy systém a pomaly jarni vyvoj. Diky tomu Spatné konkuruje
plevellim, je narocnéjsi na vyzivu a dalsi agrotechnické opatieni. Pii porovnani s ostatnimi
obilnimi druhy v ekologickém zemédélstvi, reaguje pSenice na piiznivé podminky
prostfedi vysokym vynosem. Pro tvorbu vynosovych prvkl je dilezity pribéh pocasi
v dob¢ intenzivniho rustu (sloupkovani), pii tvorbé klasu a zrna. Chladnéj$i pocasi
s Castymi destovymi piehaikami v uvedenych fazich podporuje vyssi Groven tvorby prvki

produktivity klasu.

4. Ideotyp a volba vhodné odridy

4.1 Ideotyp odridy

Prvni odliSnosti od ekologického systému je ideotyp odridy, ktery zohlediuje
specifika ekologického zemédélstvi. V zahranicni literature se nejcastéji hovoii o Ctyfech
problémovych okruzich. Jsou to mohutnost a funkénost kofenové soustavy,
konkurenceschopnost vii¢i plevelim, odolnost vii¢i chorobam a v neposledni fad¢ vysoka
jakost produkce.

Korenova soustava je velmi dulezity, ale také obtizn¢ hodnotitelny znak.
V konvencnim systému je vyziva rostlin zajiSt€éna vysokou urovni lehce rozpustnych
mineralnich Zivin a je tak zajiSténa i v pfipadé méné rozvinutych kotent.. Pro efektivni
piijem Zivin je ale dulezitd dostatecné¢ mohutnd kofenova soustava s pozitivni reakci k

interakci s ptidnim edafonem (Ericson et al., 2006). Bylo zaznamenano, ze v pudach s nizsi



koncentraci dostupného dusiku, je rist kofenli upfednostiiovan pied ristem nadzemni
fytomasy. Naproti tomu tvar kofenové soustavy neni ovlivnén pouze pudni strukturou,
obsahem zivin a vody v pudé¢, ale také dédi¢né a je negativné ovlivnén selekci odrid na
vysoky vynos v konven¢nich podminkach. To naznacuje, ze by se vybér odrid vhodnych
pro hospodareni se snizenymi vstupy mél odehravat v podminkach EZ. V agroekosystému
je také vyznamna interakce kofenové soustavy s ostatnimi ptidnimi organismy, jako jsou
bakterie a houby, které zvySuji mineralizaci zivin. Moderni odridy pSenice méné reaguji
na mykorhizalni symbidzu. Je zndmo, Ze interakce mezi mikrorganismy a rostlinnymi
koteny jsou geneticky determinovany a v soucasnosti neni tento faktor pfi Slechténi

zohlednovan.

4

ekologickych systémech hospodafeni. Diky snadné dostupnosti herbicidi v poslednich
50-ti letech byla konkurenceschopnost péstovanych plodin vici plevelim piehlizena.Vztah
kulturni a plevelné rostliny by ale mél pfispét k vytvoreni stabilniho agroekosystému,
protoze plevelna spolecenstva maji v agroekosystémech ftadu pozitivnich roli. Do
komplexu znakli odpovédnych za vysokou konkurenceschopnost vici plevelim patii
dostatecna odnozovaci schopnost. U obilnin ji dale vyrazné ovliviiuje architektura rostlin —
délka stébla, listova pokryvnost, postaveni, pevnost a tvar listii. Nejvhodnéjsi jsou stiedné
vysoké odrudy. Dulezity je rychly rast rostlin v pocatecnich rustovych fazich, ktery ma
vést k co nejrychlejSimu zakryti povrchu pldy. Planofilni postaveni listd (>45°)
v pocateCnich rastovych fazich zajiStuje vysSsi zastinéni povrchu plidy a tim 1 zhorSeni
rustovych podminek pro plevele i1 na stanovistich s horSim vyzivnym stavem a pomalejSim
rozvojem rostlin. V pozdé¢jSich ristovych fazich je vyhodné erektofilni postaveni listl.
Vyznamna je dobra schopnost piijmu zivin rostlinou v podminkdch hospodarfeni se

sniZzenymi vstupy, ktera vyrazné ovliviiuje jeji konkurenceschopnost.

Pii Slechténi odolnych odrid vii¢i chorobam a Skidcim neni selekénim
kritériem konkrétni tiroven rezistence, ale schopnost rostliny vytvofit urCitou uroven
vynosu a kvality navzdory infekénimu tlaku chorob (Lammerts van Bueren, 2002).
Slechténi na odolnost se tak u p$enice uplatiiuje proti chorobam, které nemohou byt Géinné
eliminovany motfenim (rzi, choroby pat stébel, stéblolam, septoridozy, fuzariozy).
U nemoteného osiva v EZ vystupuje do popiedi odolnost proti snéti mazlavé (Tilletia

caries). Cilem je tedy zvolit vybrané morfologické znaky, jako je robusni habitus rostliny,



ktery nepodporuje rozvoj chorob. Vyskyt branicnatky plevové (Septoria nodorum)
ovliviiuje architektura rostlin, kdy naptiklad ptfenos spor destovymi kapkami z listi na klas
muze byt znesnadnén zvétSenim vzdalenosti mezi klasem a praporcovym listem. Pfi
snizeni hladiny zivin, zejména dusiku a pfi poklesu hustoty porostu lze ocekavat nizsi
napadeni padlim travnim (Erysiphe graminis), vhodna organizace porostu omezuje vyskyt
stéblolamu (Pseudocercosporela herpotrichoides). Také rez pSenice (Puccinia recondita)
poskozuje porosty méné nez v konvencénim systému. Deoxinivalenol (DON), vznikajici
jako sekundarni metabolit houbovych chorob (Fusarium culmorum a Fusarium
graminearum) v klasu pSenice, byl v fad¢ studii zaznamenan v menSim mnozstvi, nez ve
vzorcich z konvencni pSenice, mél by proto hrat vétsi vyznam v podminkach s vyS$Simi

vstupy zivin, zvlasté dusiku a nebo po kukuftici jako predploding.

V porovnani s konvenénim systémem je v literatufe uvadén vynos o 20-30% nizsi.
Nase zku$enost naznacuje, ze v podminkach Ceské republiky dosahuje vynos nizsi urovné
a to 50% vynosi konvenéniho systému. Prioritou EZ je kvalita a stabilita vynosu, nikoli
kvantita produkce. Farmafi proto potiebuji ,,spolehlivé® odridy, které jsou schopné
pteklenout vykyvy v pocasi a tlak chorob bez vyznamnych rozdili ve vynosech zrna i
slamy. Diky interakci genotypu a prostfedi mé odriida charakteristické vlastnosti, ¢ehoz ma
byt vyuzito pifi prodeji jako regionalniho produktu. Vychézi se z pravidla, ze chut dava
odriidé charakter. Vysoka pekaiskd kvalita odrid je charakterizovana obsahem hrubych
bilkovin, vysokou hodnotou sedimenta¢niho testu (Zeleny-test), vaznosti mouky a
objemovou vytéznosti, ¢islem poklesu a objemovou hmotnosti. Pekaiska kvalita pSenice je
velmi komplexni znak a Slechténi odrid s vysokou kvalitou je velmi zdlouhavy a obtizny
ukol. Ekologicka forma péstovani miize mit negativni dopad na technologickou hodnotu, a
to zejména tam, kde je rozhodujici obsah bilkovin. Je to ddno tim, Ze mnozstvi
bilkovinného komplexu zrna pSenice zavisi zejména na faktorech prostfedi, mén¢ pak na
genotypu. Ncktefi autofi uvadi, ze odriida ovliviiuje obsah N-latek pouze ze 4%. Na

druhou stranu §lechténi odriid na vysoky obsah proteinu v zrnu vede ke snizovani vynosu.



4.2  Volba odridy a osiva

Odriady ozimé pSenice vhodné pro ekologické zemédé€lstvi se poslednich nékolik let
intenzivné Slechti a nékteré jsou dnes jiz na trhu v Rakousku a ve Svycarsku. S jarni
psenici je situace horsi, ekologické odridy vyslechtény nejsou, ani se neslechti. V Ceské
republice se neprovadi oficialni zkouSky uZitné hodnoty odrid v ekologicky
certifikovanych podminkéach, resp. na Pokusné stanici CZU v Praze-Uhfivnévsi jsou po
fadu let v ramci vyzkumnych ukoll hodnoceny odridy pSenice seté a vystupy téchto
pokusi jsou velmi cenné pro volbu vhodné odriidy predev§im pro produkéni oblasti CR.
Vysledky ze sousedniho Rakouska, kde byly zkousky v roce 1999 zavedeny naznacuji, ze
by testovani odrid vedlo ke zvySeni efektivity hospodafeni na orné pudé. Pii vybéru
vhodné odriady je dulezité vyuzit poznatkli nejblizSich odridovych zkuseben (vysledky
obdobnych podminkach, jako jsou naSe. Pfednost maji odridy s vysokou hmotnosti tisice
zr nebo celkovou hmotnosti klasu a méné odnozujici (Petr, Sketik, 1999), nepoléhavé a
vyssiho vzrastu. Vice informaci k odriidam je k dispozici v Seznamu doporucenych odrad

(http://'www.ukzuz.cz).

Pti volbé odrtidy bychom méli piihlizet k nasledujicim kritériim:

a) odrida je odzkouSena v ekologickém systému hospodafteni,

b) vhodnost ke stanovisti (pidni a klimatické podminky),

¢) dobra konkuren¢ni schopnost viic¢i pleveltim,

d) rezistentni odriady vuacéi pfevazujicim chorobam (rzi, brani¢natka, fusaria a
padli),

e) schopnost piijmu zivin (low-input odridy s velkym kofenovym systémem),

f) delsi vegetacni doba,

g) uspokojivy vynos,

h) kvalitativni vlastnosti (pozadavky zpracovatelil),

1) dalsi vlastnosti (napf.: dlouhostébelné odridy pti vyssi potiebé slamy).

Nekteti farmaii doporucuji péstovani starych a krajovych odrid, které maji Casto
vysoky obsah nékterych latek (bilkovin, aminokyselin), vysokou nutri¢ni kvalitu, lepsi
pfijem Zzivin a konkurenceschopnost k plevelim. Jsou ale mén¢ produktivni a maji n¢které

neptiznivé vlastnosti, napf. na mistech s dostatkem dusiku obvykle poléhaji. Ekologickym



farmafem mohou byt ale suspéchem péstovany, pokud jsou prodavany jako krajové
speciality za odpovidajici trzni cenu. Jako ptiklad miize poslouzit farma Meierhof v dolnim
Rakousku (http://www.meierhof.at), ktera péstuje staré¢ odridy, produkce je zpracovana
pfimo na farmé& a nésledné je prodéna jako mistni specialita. Jak naznacuji vysledky
z tabulky 2, staré a krajové odridy a presivky maji vyssi obsah hrubého proteinu v zrnu
nez moderni odrady témét o 2%. Odrady poskytuji sice vysoce kvalitni produkci, ale na
niz§i vynosové urovni. Na zaklad¢é naSich vysledktl jejich péstovani mizeme doporucit
spiSe v biodynamickém nebo permakulturnim zemédé€lstvi, pfipadné v margindlnich
oblastech v kombinaci s konzervaci genetickych zdroja "on farm".

Graf. 1
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Obecné miizeme doporugit ve shodé s Peetrem a Skeiikem (1999) pro péstovani v
ekologickém zemédélstvi s cilem dosazeni co nejvyssi pekaiské jakosti volbu modernich a
vykonnych odrd (jakostni skupiny E - elitni), které ve vhodnych pidné-klimatickych
podminkach poskytnou uspokojivy vynos s odpovidajici jakosti. Jak ale naznacuji
vysledky zkousek rakouskych odriid v horSich padné-klimatickych podminkach (Tabulka
1), elitni odrtda sice poskytne vysoky obsah hrubého proteinu, ale na druhou stranu nizsi
vynos. Jako ptiklady mohou poslouzit odridy Element (nejvyssi obsah proteinu v obou
letech) a Epsilon (relativné vysoky vynos a nizky obsah proteinu). Pfi porovnani vynosu
hrubého proteinu (kg.ha) vidime, Ze mezi odridami nejsou vyznamné rozdily (pouze 18
kg.ha') ve prospéch odriidy Epsilon. Z uvedenych vysledkt je patrné, Ze pfi volb& odriady
je vice nez dulezité zohlednéni konecného vyuziti zrna (potravinaiské, krmné) a padné-

klimatickych podminek farmy.



Tabulka 1: Vysledky zkousek rakouskych odriid ozimé pSenice (lokalita C. Budéjovice)

Vnos (tha") Objemové_1 Obsah.hrubého VS/nps hrubéhf)1
Odrada hmotnost (g.I") proteinu (%) proteinu (kg.ha™)

2006 | 2007 | 2006 | 2007 2006 2007 | 2006 2007
Capo 4,47 4,94 764 810 12,4 10,1 554 498
Eriwan 3,67 4,12 764 791 11,3 9,4 414 386
Element 2,71 3,68 733 804 14,5 11,2 392 412
Eurofit” | 4,21 4,40 721 791 13,3 9,8 560 431
Clever” 2,52 4,65 698 738 10,6 8,8 266 409
Ludwig” | 3,59 5,67 711 785 114 10,1 408 573
Epsilon 4,31 4,68 727 770 11,9 9,2 512 430
Econom 4,75 2,10 718 761 10,7 9,2 508 193
304/05 4,02 5,11 733 779 13,4 9,5 538 484
320/05 3,69 5,76 744 780 11,1 9,7 408 558

" registrované v CR

5. Agrotechnika

5.1 Zarazeni v osevnim postupu

Ptedplodina vyznamné ovlivituje vysi vynosu a kvalitu produkce (obsah proteinu
v zrnu). Nejvhodné€jsimi predplodinami jsou proto ty, které potlacuji plevele (viceleté,
zapojené, Casto seCené porosty jetelotrav) a zanechavajici v puad¢ dostatek pohotovych
zivin, predevsim dusiku (luskoviny, jeteloviny). Vhodné jsou také okopaniny, pro ozimou
pSenici ale musi byt vcas sklizeny (Neubeurg, Padel, 1994). Pii péstovani jarni pSenice, je-
li predplodina sklizena v¢as, je vhodné zalozeni zeleného hnojeni. Na lehkych ptidach po
luskovin€ nebo jeteloving (vyssi mnozstvi dusiku v pid¢€), je vhodné zasit meziplodinu z

diivodu omezeni vyplaveni uvolnéného dusiku z ptidy (Sarapatka, Urban, 2007).

Tab. 2: Vhodnost listovych prredplodin pro ozimou pSenici (dle Molnar, 1999)

ziridka mozna

Fizniva mozZna ,
p nebo nevhodna

pozdni brambory, mak,

len, vojtéska seta, jetel kukufice, tufin, lupina

luéni, jetelotravni smés, lupina
cukrovd fepa, tufin

fepka olejka, hrach, bob,
polorané brambory,
sttedné pozdni brambory




Vzhledem k vyskytu houbovych chorob by se po sobé neméla psenice péstovat 2-5
let. Hlavnim limitujicim faktorem je vyskyt chorob pat stébel (Gaeumannomyces graminis)
a pravého stéblolamu (Pseudocercosporella herpotrichoides). Jednoleté preruseni obilniho
sledu zatazenim zlepSujicich plodin zpravidla uspokojivé snizi vyskyt ¢erndni pat stébel,
protoze patogen nepteziva v pudé dlouhou dobu. Jako jednoleté pierusovace jsou vhodné

luskoviny, kukutice, brambory, cukrovka, fepka a z obilnin oves.

5.2  Piiprava pudy Kk seti

PSenice ozima: Po strniskovych ptedplodinach je zdkladnim opatfenim vcasnd podmitka
oSetfend valenim ¢i vla€enim podle stavu plidy a podminek pocasi. PSenice vyZaduje dobie
ptirozené slehlé setové lizko (orba 4-6 tydnl pred setim, hloubka 16-24 cm). Kyprou
pudu pii opozdéné orbé utuzime pospéchem ¢i ryhovanym valcem. Struktura ptidy nema
byt proto predsetovou piipravou pfiliS naruSena. Odstup (1-2 tydny) mezi zasahy

napomaha redukci semennych pleveld.

PSenice jarni: Spole¢né s podzimni orbou (zaoravka zelené¢ho hnojeni) néasleduje hrubé
oSetieni povrchu pozemku. Po diive sklizenych pfedplodinach je vhodna podmitka. Na jate
je nezbytné zasit porost vcas, ale s maximalnim ohledem na optimalni vlhkost ptidy. Pfi
zakladani porostu je tfeba se vyvarovat zhutnéni pady, které by se jiz nepodatilo odstranit.
Vyhodné je pouZiti minimaliza¢nich zplsobtl zpracovani piidy pomoci techniky s aktivnim
pohybem pracovnich organt. Pokud se vyuziti smyku nevyvarujeme, je tteba volit délené

smyky, které pfed sebou nehrnou mnozstvi zeminy a nezpisobuji rozmazani ptady.

5.3  Vyziva a hnojeni

V ekologickém zeméd¢lstvi je vyziva pSenice zajiSténa vyhradné zivinami
uvolnovanymi z rozkladajici se predplodiny (jetelotravy, luskoviny) ¢i z organického
hnojeni (zelené hnojeni + slama, hntij, kompost) zapraveného k predplodiné ¢i pred setim
pSenice (Mader et al., 2002). Pii produkci potravindiské pSenice v ekologickém
zemédelstvi je potfebné brat ohled na to, ze pii pekafském zpracovani produkce je

nezbytné dosahnout co nejvyssi kvality zrna, mimo jiné vysokého obsahu proteinu.



Vyrovnana vyziva dusikem v pribéhu celého vegetacniho obdobi (v rdmci moznosti
pfihnojeni organickym hnojivem v pribéhu sloupkovani) kromé odriidy také vyznamné

ovliviiuje pekatskou jakost.

Ozim4 pSenice: Na leh¢ich padach, vzhledem k dostate¢né mineralizaci, neni na podzim
zpravidla hnojeni pSenice dusikem nutné. Pfi péstovani je nejproblematictéjsi obdobi
jarnitho obnoveni vegetace, kdy rychle rostouci rostliny potiebuji dostatek lehce
ptistupného dusiku v pidé. K regenera¢nimu hnojeni je mozné pouzit drobné rozptyleny
kompostovany chlévsky hniij (brzy na jafe) 10-15 t.ha' nebo mocivku &i kejdu 10 m*.ha™!
pro udrzeni zaloZzenych odnozi'. Pouzivame je zvlasté po predploding, kterd zanechava v
pudé méné zivin. Vzdy je tieba ptihlizet k nebezpeci poskozeni pudy (koleje), resp.
porostu. Pro zvySeni obsahu dusikatych latek je pfedev§im na chudych pidach mozné i
béhem vegetace piihnojit porost moc¢uvkou (4-10 tha™), ve vlhkych letech ale hrozi
nebezpeci polehnuti.

Jarni pSenice: Hnojeni chlévskym hnojem mé dobry vynosovy efekt také u jatin. Pokud je
pSenice hlavni plodinou (nikoli misto vyzimované ozimé pSenice), ma dobry vynosotvorny
efekt zaorani zeleného hnojeni. B€hem vegetace je mozné piihnojit porost stejné jako u

0zimé psSenice.

54  Seti

Ozim4 pSenice: Vhodngjsi jsou pozd¢€jsi vysevy oproti konvencnimu zemédélstvi.
Podle nadmoiské vysky koncem zaii az v fijnu. Pii pozdnim seti pSenice na podzim sice
mén¢ odnozi, ale vzhledem k obtiznému aZ nemoznému piihnojeni dusikem ¢asné na jare
by bylo udrzeni zalozenych odnozi obtizné. S opozdénym setim se snizuje zapleveleni,
pfedevsim travovitymi druhy (chundelka metlice). Vysevek ozimé pSenice je doporucen
400-450 kli¢ivych zrn.m?, tj. 180-220 kg.ha®. U ozimé pSenice je vhodné zvysit pii
opozdéném seti nebo v méné piiznivych klimatickych podminkach zdkladni vysevek o
pojistnou davku 15-20 %. PSenici sejeme do hloubky 3-4 cm. BéZna vzdalenost fadku je
10-12,5 cm. Pfi SirSich fadcich nebo pfi seti do dvojradki lze pSenici pleckovat, coZ ma

pozitivni efekt na zvyseni pekaiské jakosti. Jak naznauji vysledky pokusti na CZU v

! Je nutné dodrzet ustanoveni tzv. Nitratové smérnice, kdy v klimatickém regionu 0-5 (prvni &islo BPEJ) je
zakazano aplikovat hnojiva srychle uvolnitelnym dusikem (kejda, moctvka) od 15.11 do 31.1.
V klimatickém regionu 6-9 plati zakaz od 1.11 do 28.2. (http://www.agronavigator.cz/nitrat).



http://www.agronavigator.cz/nitrat

Praze, odliSna organizace porostu nez jsou klasické obilni fadky vede ke zvySeni obsahu
bilkovin v suSiné zrna pSenice o cca 0,6% pii rozSifeni mezifddkové vzdalenosti ze 125
mm na 250 mm a o cca 1,2% pfi rozSiteni mezifddkové vzdalenosti ze 125 mm na 375
mm. Varianty péstované v SirSich fadcich tak splnily pozadavek na obsah N-latek v suSiné
zrna pSenice potravinaiské pekarenské min. 11,5%. Péstovani pSenice v SirSich fadcich

pfitom nemélo negativni dopad na vynos zrna (Capouchova a kol., 2008).

Tab. 3: Vliv doby seti na vynosové prvky pSenice (Stopller et al., 1994)

Termin seti Pocet vzeslych Pocet klasit | Pocetzrn | HTZ v g [ Vynos zrna v
rostlin na m? na m’ v klasu tha’
casny (19.9.) 377 427 22,7 45,1 4,37
stiedni (10.10.) 411 431 24,0 45,1 4,67
pozdni (31.10.) 238 302 26,8 41,7 3,37

Jarni pSenice: PSenici jarni je tfeba sit jako prvni ze vSech jafin, jakmile to
vlhkostni a teplotni podminky dovoli. Je tfeba mit na zteteli, Ze pred¢asné zpracovani pudy
(dojde k posSkozeni piidni struktury) miize znacné snizit vynos. Na druhou stranu pozdni
vysev ma vliv na snizeni vynosu v desitkdch kg.ha' za den podle reakce odridy. Jarni
pSenice méa obecné niz$i intenzitu odnozovani, proto jeji optimalni hustota musi byt
zajiSténa vys$sim vysevkem. V urodnych oblastech je to 450-500 kli¢ivych zrn/m? tj. 180-
220 kg/ha. V méné piiznivych oblastech se vysevek zvysSuje az na 500-600 kli¢ivych zrn/
m?, tj. 220-250 kg/ha pii hloubce seti 3-4 cm.

Obr. 1: Vliv hloubky seti na vyvoj koteni a odnozi

Hloubka seti: 2cm 4cm

5.5  OSetreni béhem vegetace




Regulace plevelii: Konkurenceschopnost pSenice viici plevelim je v porovnani s ostatnimi
obilninami nizk4, pfi¢emz jarni pSenice konkuruje méné nez ozimd. Kromé& mechanické
likvidace plevelli hraje vyznamnou roli prevence zapleveleni pozemkii (pestry osevni
postup). Vlaceni se uplatituje na zaplevelenych a ulehlych pidach. Pouzivame prutové
(pleci) brany, kterymi mizeme regulovat zapleveleni aZ do konce odnoZovani. Nevlac¢ime
zasadné vzchazejici porosty do vytvofeni 3. listu, kdy rostliny nejsou dostate¢né
zakofenény. Vlaceni jafin pred vzejitim ma vétsi vyznam pro regulaci plevelil nez u ozimd.
Kromé vyvlaceni plevelll je soucasn¢ provzdusnéna povrchova vrstva pudy, podpotena
mineralizace, uvoliiovani zZivin, pfedevS§im dusiku, udrzena Zivotnost odnozi a podpoien
rust a vyvoj. Na tézkych, slévavych ptidach a pti zapleveleni chundelkou metlici je vhodné
kromé vlaceni také pleckovani. Mezitadkova vzdalenost vSak pti predpokladu takového
zasahu musi byt vétsi nez 17 cm. Pleci télesa maji byt zavéSena na paralelogramu a plecka
ma mit stejny pracovni zabér jako seci stroj. Od plecich nozi (radlicek) k okraji fadku

rostlin je nutny odstup alesponi 4 cm, aby nedoslo k poskozeni kofenti.

Tab. 4: Nepiima opatieni k regulaci pleveli

Opatreni vliv na

semena plevelii

koi'eny plevelu

Osevni postup:
Vyssi jetelotravni podil
Celoroc¢ni pokryti pady

silna redukce
silna redukce

silna redukce
silna redukce

Vstupy:

Pouziti jen certifikovaného osiva

Cisté néradi

Kvalitni hnij (zahtaty na 55°C nebo vice)

silna redukce
nepatrna redukce
silna redukce

nepatrna redukce
stfedni redukce
nepatrnd redukce

Zpracovani pudy:

Bez omezeni orby

Pravideln¢ provadét opatieni proti plevelim
Pravideln¢ zpracovavat strnist¢ (podmitat)

stfedni redukce
silna redukce
nepatrna redukce

silna redukce
nepatrna redukce
silna redukce

Vybér druhu:
Vysoky
Odolny (rezistentni) vii¢i nemocem

stiedni redukce
stfedni redukce

stiedni redukce
stifedni redukce

Osivo,seti:

Uzké mezitadkové vzdalenosti
Vysevek + 10%

Pozd¢&jsi termin seti

stiedni redukce
nepatrna redukce
silna redukce

sttedni redukce
nepatrna redukce
nepatrné redukce

Hnojeni:
Primérené davky dusiku

stiedni redukce

stiedni redukce




Obr. 2: Casové intervaly pro mechanickou regulaci plevelii v obili

Regulace plevell:
mozna Skodliva opét mozna

Regulace chorob a Skidcii: Ochrana proti chorobdm a Skidcim spociva v dodrzovani
dobfe sestaveného osevniho postupu a zdsad agrotechnické kézné (Zidek et al. 1992).
Diilezita je volba odolnych odriid. Napadeni brani¢natkou (Septoria nodorum) lze omezit
peclivym zapravenim poskliziiovych zbytka, ¢imz dojde k omezeni primarni infekce (Hani
et al., 1993). Vyskyt rzi (Puccinia spp.) lze omezit preventivnimi opatfenimi. Vyskyt
Skodlivého Cinitele 1ze ale nékdy omezit i peclivou likvidaci plevele, protoze nékteré druhy

trav (napf. chundelka metlice) jim byvaji ¢asto siln€ napadeny.

6. Sklizen, poskliziiova tprava a jakost

Psenice sklizime na poc¢atku plné zralosti pIné¢ mechanizovanou piimou sklizni Zzaci
mlati¢kou. Kvalita zrna je ovlivnéna jak jeho zralosti, tak 1 vlhkosti. Optimalni sklizfiova
vlhkost je do 14 %. Pti opozdéni sklizni se snizuje obsah i kvalita lepku. Potravindiskou
pSenici proto sklizime piednostné, zvlasté odriidy nachylné k poristani. Na zaklade
dotaznikového Setfeni vroce 2006 mezi ekologickymi farmaii v Ceské republice bylo
zji$téno, ze vynosy ozimé a jarni pSenice jsou znacné promeénlivé a nejcastéji se pohybuji

mezi 2-3,5 t.ha.

Ekologicky zpiisob péstovani ma kromé negativniho dopadu na sniZzeni obsahu
hrubého proteinu pozitivni vliv na nutri¢ni jakost z pohledu vyssiho zastoupeni albuminti a
globulinli (vyrobu specidlnich mlynsko-pekarenskych vyrobkli pro lidskou vyzivu)
(Krejcitova a kol., 2008). Vysledky Krej¢itové a kol. (2008) dale potvrdily, Ze u pSenice
vypestované ekologickym zplisobem lze jen velmi obtizn¢ dosahnout parametra
potravinaiské pekarenské jakosti. PSenice vypéstované ekologicky maji lepSi parametry

krmné jakosti nez pSenice vypestované konvenéné z diivodu vyssiho obsahu rozpustnych



albumintl a globulint (vys$$i obsah esencialnich aminokyselin), zajimava je také preference

diet s pSenici z ekologického zeméd¢€lstvi pokusnymi zvitaty (Petr a kol., 2004).

7. Strategie ochrany pSenice seté viici Skodlivym ¢initelim

Osevni postup: Zastoupeni obilnin v osevnim postupu by nemélo piesahovat 50 %.
Obilniny se musi stfidat se zlepSujicimi plodinami, nejlépe legumindézami. Pfi vySSim
zastoupeni obilnin je nutné zaradit Castéji v osevnim postupu meziplodiny. Zéasadné
bychom nem¢li péstovat dvé obilniny po sobé, avSak pokud je to nevyhnutelné, pak je
nutno stfidat ozim a jafinu, respektive naro¢né obiloviny zatadit pied snasenlivé. PSenice je
Zasadn€ nepéstujeme pSenici po kukufici vzhledem k vyskytu fuzariéz. Po sobé ma
pSenice v osevnim postupu ndsledovat az po nejméné dvouletém odstupu. Lepsi je vSak

odstup tii az pét let, zvlasté kvuli Siteni chorob pat stébel.

Vybér vhodnych odrid: Pfi vybéru odriid volime odriidy méné odnozujici, odolné proti
poléhani (kratsi, pevnéjsi stéblo), snéti mazlavé (nemoii se osivo), chorobam pat stébel,
stéblolamu, septoriézdm a fuzariozam a konkurenceschopné vii¢i plevelim (rozkladity trs,

rychlej$i pocatecni rist). Odridy ozimé pSenice jsou vynosnéjsi nez jarni.

Vybér pozemkii: Nachylné odridy jsou na vlhkych stanovistich napadany septoriézami a
fuzariozami. Vhodné jsou proto stfedné¢ tézké pidy, na kterych je dobry piijem zivin a

rychlejsi rist. Porosty jsou odolnéjsi k biotickym 1 abiotickym stresim.

Vybér osiva: Osivo by mélo byt zdravé (zkouska zdravotni), Cisté, klicivé (kontrola
UKZUZ a KEZ), vhodné skladované (vlhkost do 14 %, teplota) eventualné moiené
biologickymi mofidly.

Vysevek: Ridsi porosty jsou méné napadany houbovymi chorobami (zvl. padli, choroby

pat stébel, stéblolam), optimalni hustota se doporucuje 400-450 klast.m™.



Doba seti: Predcasné seti pii ptiznivém podzimu vede k preristani a nasledné k poskozeni
fuzariozami v zim¢ pod snéhem. Pozdni seti zpiisobuje pomalé vzchazeni, nevyvinuté

rostliny, poskozeni houbami a bakteriemi v pudé.

Regulace plevelii: Nutna je regulace predevsim ozimych plevelil z ¢eledi lipnicovitych

(chundelka metlice, pyr), které jsou rezervoarem ptivodci houbovych chorob.

7.1  Charakteristika jednotlivych chorob a Skudcu

Plisent snéznd (Microdochium nivale). Napadd vSechny ozimé obilniny, pfedevSim v po-
lohach bohatych na snih. Nejvice jsou ohroZeny bujné pierostlé porosty, pokryté snéhovou
vrstvou na nezmrzlé pudé. Prevenci je nesit ozim po ozimu, sniZit vysevek, sit zdravé

osivo, nepfehnojovat dusikem, pterostlé porosty prevlacet.

Choroby pat stébel (Fusarium spp. Rhizoctonia solani, Rhizoctonia cerealis) Prevenci je

udrzeni pidy ve strukturnim stavu, pfiznivé reakci a vodnim rezimu. Ozima pSenice je
chorobami pat stébel napadana nejvice. Jednoleté preruseni obilniho sledu vhodnou
plodinou k potlaceni vyskytu nestaci. Proto se doporucuje preruSovat v osevnim postupu
pestovani obilnin na dva az tfi roky. Pro tento cel se jevi jako nejvhodnéjsi dva uzitkové
roky obilniny (v€etné roku vysevu) nebo zarazeni vojtésky dva az tii uzitkové roky. Podle
moznosti se mohou pouzit i dvojice riznych prerusovaci, smeska - fepka, kukufice - oves,

brambory - oves, brambory - luskoviny atd.

Cernani pat stébel (Gaeumannomyces graminis) Jednoleté pieruseni obilniho sledu
zatfazenim zlepSujicich plodin zpravidla uspokojivé snizi vyskyt ¢ernani pat stébel, protoze
patogen nepieziva v pud¢ dlouhou dobu. Jako jednoleté pteruSovace jsou vhodné
luskoviny, kukufice, brambory, cukrovka, fepka, len a z obilnin oves. Je-li v pade
pfitomno vétsi mnozstvi piivodcti chorob pat stébel, je Gcelné prerusit péstovani obilnin
alesponl na dva roky. Vyskyt patogena je moZné omezit i peclivou likvidaci plevele. Jeho

hostiteli jsou mnohé druhy trav a napt. chundelka metlice byva Casto silné¢ napadena. Na

mofeni osiva je mozné pouzit ptipravek Polyversum (Pythium oligandrum).

Stéblolam (Pseudocercosporella herporichoides) Nejvice Skody plsobi ozimé pSenici
nebot’ preziva ve strnisti, které se rozkladd pomaleji. Miize napadat Casné seté, bujné

porosty ozimil jiZ na podzim. Prevenci je tfilety odstup v osevnim postupu, nezatazovani



pSenice po obilnin¢, predevSim jecmeni, pozdé€jsi setba, nepiehnojovani dusikem,

omezovani pyru a vybér vhodné odrady.

Snét’ zakrsla (Tiletia contraversa) Thned kli¢i jen chlamydospory na povrchu ptdy, kdezto
hloubé&ji ulozené vytrusy si uchovavaji kli¢ivost az tii roky. Je nezbytné nezarazovat

psSenici po sobé diive nez za Sest az sedm let.

Mazlavé snét’ pSeni¢nd (Tilletia caries). Napadeni podporuji nizké teploty na podzim po
osevu. Teploty na jate jsou pro napadeni jiz ptili§ vysoké. Je vyznamnou chorobou psenice

kterd mize zpiisobit vynosové ztraty az pies 50 %. Ochranou je vysévani uznaného osiva.

Padli travni (Blumeria graminis) Se silnym napadenim padlim Ize pocitat pti teplém, rela-
tivné suchém jarnim pocasi (bohata produkce a silny nalet spor). Napadeni podporuje
vysokd vzdusna vlhkost, ale nikoliv dést, teploty mezi 18-22 °C, stfidani teplych a
vlhkych dnt. PSenice je nachylnd od odnozovani az do mlécné zralosti. Nachylné&jsi jsou
mladé listy. Rostlina reaguje citlivé na napadeni praporcovitého listu a pluch. Padli vytvaii
vstupni branu jinym patogennim houbdm (brani¢natka plevova, fuzaridzy aj.). Prevenci je
pouziti mén¢ nachylnych odriid, nevysévat piili§ brzy nebo pozd¢, zamezit vyvinu piilis

hustych porostt.

Rzi - plevové (Puccinia striiformis), pSeni¢na (P triticina), travni (P graminis) Zvysené

nebezpeci napadeni je u nachylnych odriid po podzimnich infekcich z vydrolovych rostlin.
Ochranou je proto ni¢eni vydroli pifed vzchazenim pSenice a volba vhodnych odrid.

Existuji tolerantni odridy psenice, které dosahnou vysoky vynos i pii napadeni.

vvvvvvv

robam psenice. Znacné¢ ovlivituje pfedevsim hmotnost jejich zrn (ukazatel: hmotnost tisice
zrn). Napadeni podporuji destové srazky béhem metani. Proti napadeni pomtze volba

vhodnych odriad, zapraveni poskliziiovych zbytka, pouziti zdravého osiva a nizsi vysevek.

Fuzaridzy klasu (Fusarium culmorum, F. graminearum, F. avenaceum, F. nivale) Vyznam

tohoto onemocnéni v posledni dobé stoupa zvlasté v oslabenych porostech. Nejvice
napadeny jsou rostliny v obdobi metani a kveteni. Riziko vyskytu zvySuje vlhky rok,
kratkostébelné odriidy a hnojeni slamou. Vliv odridy mtze pievysit vliv pocasi. Ochranou

je zdravé osivo, podpora rozkladu rostlinnych zbytkt a tklid slamy.



Hmyzi 8ktidci  Nejcastéjsimi  Sktidci obilnin jsou msSice a kohoutci z celedi

mandelinkovitych (Lema lichenis a Lema melanopus) poskozujici asimilacni aparat a
klasy. Proti hrbac¢i osennimu (Zabrus gibbus), jehoz larvy poskozuji listy oseni a brouci se
v 1été Zivi kv€ty obilnin a obilkami v mlé¢né zralosti, je dostatecné ucinné stiidani obilnin

s luskovinami a fepou.



III.  Srovnani novosti postupt

Predkladana metodika je novym soubornym zpracovani poznatkii o péstovani psSenice seté
v ekologickém systému hospodaieni. Zcela nové je zatazeni péstebnich technologii jarni
pSenice. Popsané postupy zahrnuji nové aspekty péstovani pSenice, které vyplyvaji z
ideotypu odridy vhodného pro systémy hospodaieni se snizenymi vstupy. Metodicky

postup dale podrobné definuje strategii ochrany vici Skodlivym ¢initeliim.



IV.  Popis uplatnéni metodiky

Smluvnim uzivatelem metodiky bude ekologicka farma Bemagro Malonty, a.s.
Metodika bude distribuovéna ve spolupraci s uZzivatelem metodiky mezi spolupracujici

ekologické farméaie a dalsi zdjemce z fad odborné vetejnosti.
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