

Verwendete Distiller 5.0.x Joboptions
Dieser Report wurde automatisch mit Hilfe der Adobe Acrobat Distiller Erweiterung "Distiller Secrets v1.0.4" der IMPRESSED GmbH erstellt.
Sie koennen diese Startup-Datei für die Distiller Versionen 4.0.5 und 5.0.x kostenlos unter http://www.impressed.de herunterladen.

ALLGEMEIN ----------------------------------------
Dateioptionen:
     Kompatibilität: PDF 1.2
     Für schnelle Web-Anzeige optimieren: Ja
     Piktogramme einbetten: Nein
     Seiten automatisch drehen: Einzeln
     Seiten von: 1
     Seiten bis: Alle Seiten
     Bund: Links
     Auflösung: [ 600 600 ] dpi
     Papierformat: [ 595.275 841.889 ] Punkt

KOMPRIMIERUNG ----------------------------------------
Farbbilder:
     Downsampling: Ja
     Berechnungsmethode: Durchschnittliche Neuberechnung
     Downsample-Auflösung: 96 dpi
     Downsampling für Bilder über: 144 dpi
     Komprimieren: Ja
     Automatische Bestimmung der Komprimierungsart: Ja
     JPEG-Qualität: Mittel
     Bitanzahl pro Pixel: Wie Original Bit
Graustufenbilder:
     Downsampling: Ja
     Berechnungsmethode: Durchschnittliche Neuberechnung
     Downsample-Auflösung: 96 dpi
     Downsampling für Bilder über: 144 dpi
     Komprimieren: Ja
     Automatische Bestimmung der Komprimierungsart: Ja
     JPEG-Qualität: Mittel
     Bitanzahl pro Pixel: Wie Original Bit
Schwarzweiß-Bilder:
     Downsampling: Ja
     Berechnungsmethode: Durchschnittliche Neuberechnung
     Downsample-Auflösung: 300 dpi
     Downsampling für Bilder über: 450 dpi
     Komprimieren: Ja
     Komprimierungsart: CCITT
     CCITT-Gruppe: 4
     Graustufen glätten: Nein

     Text und Vektorgrafiken komprimieren: Ja

SCHRIFTEN ----------------------------------------
     Alle Schriften einbetten: Ja
     Untergruppen aller eingebetteten Schriften: Nein
     Wenn Einbetten fehlschlägt: Warnen und weiter
Einbetten:
     Immer einbetten: [ ]
     Nie einbetten: [ ]

FARBE(N) ----------------------------------------
Farbmanagement:
     Farbumrechnungsmethode: Farbe nicht ändern
     Methode: Standard
Geräteabhängige Daten:
     Einstellungen für Überdrucken beibehalten: Nein
     Unterfarbreduktion und Schwarzaufbau beibehalten: Nein
     Transferfunktionen: Beibehalten
     Rastereinstellungen beibehalten: Nein

ERWEITERT ----------------------------------------
Optionen:
     Prolog/Epilog verwenden: Nein
     PostScript-Datei darf Einstellungen überschreiben: Ja
     Level 2 copypage-Semantik beibehalten: Ja
     Portable Job Ticket in PDF-Datei speichern: Nein
     Illustrator-Überdruckmodus: Ja
     Farbverläufe zu weichen Nuancen konvertieren: Ja
     ASCII-Format: Nein
Document Structuring Conventions (DSC):
     DSC-Kommentare verarbeiten: Ja
     DSC-Warnungen protokollieren: Nein
     Für EPS-Dateien Seitengröße ändern und Grafiken zentrieren: Ja
     EPS-Info von DSC beibehalten: Nein
     OPI-Kommentare beibehalten: Nein
     Dokumentinfo von DSC beibehalten: Ja

ANDERE ----------------------------------------
     Distiller-Kern Version: 5000
     ZIP-Komprimierung verwenden: Ja
     Optimierungen deaktivieren: Nein
     Bildspeicher: 524288 Byte
     Farbbilder glätten: Nein
     Graustufenbilder glätten: Nein
     Bilder (< 257 Farben) in indizierten Farbraum konvertieren: Ja
     sRGB ICC-Profil: sRGB IEC61966-2.1

ENDE DES REPORTS ----------------------------------------

IMPRESSED GmbH
Bahrenfelder Chaussee 49
22761 Hamburg, Germany
Tel. +49 40 897189-0
Fax +49 40 897189-71
Email: info@impressed.de
Web: www.impressed.de


%0 Nach einer vorsichtigen Berechnung

] D Gerste D Weizen (Durchschnitt 1995-2001) der Nghrstqffbllanz der ersten .Fruchtfol

70 4 geperiode fur N, P und K, basierend auf

8 den jeweiligen mit den Ertréagen zu- und

60 - abgefuihrten Mengen, ergibt sich eine-aus

= 5 ] w w w geglichene Stickstoffbilanz sowie eine
= ] P-Abfuhr unter 15 kg/ha/a und eine K-Ab

= 40 - T T fuhrvon ca. 20 kg/ha/a, da die mitder Ernte

ju 1 l \ l [ \ exportierten Nahrstoffe nicht kompensiert
0 SOj wurden (Emmerling und Schroder, 2000).
20 J Die pH-Werte der untersuchten Parzel

. len sind im gesamten Untersuchungszeit

10 1 a a ab a b a raum relativ unveréandert geblieben, und

0 1 ein Einfluss der differenzierten Bodenrbe

Pflug Zweischichtenpflug Schichtengrubber arbeitung war nicht nachzuweisen.

Bodenbearbeitungsmethode Reduzierte Bearbeitung — hohere

Humusgehalte

Abb. 2: Hektarertrage von Gerste und Winter- Kaliumim Boden bestimmt. An bodenbio-
weizen, Mittel der Jahre 1995-2001; unterschied-  |ogischen Kennwerten wurden der Gehaltwahrend der ersten Fruchtfolgeperiode
liche Buchstaben kennzeichnen signifikant unter-  an mikrobieller Biomasse ((,) sowie die haben sich infolge der reduzierten Grund-
schiedliche Ergebnisse mikrobielle Aktivitat gemessen (alkali- bodenbearbeitung deutliche Veranderun-
sche Phosphataseaktivitat; aPA) und digen einiger wichtiger Bodeneigenschaften
Besiedlung der Versuchsflache durch Rein der Krume sowohl in den Griinbrache-
genwlrmer ausgewertet. als auch in den Winterroggenparzellen ge-
. .. . zeigt. Im Vergleich zum Pflug sind die Hu-
denbearbeitung vermutet, wie es bei nicht- Der Fal_<tor Bodenbea}rbeltqng drUthemu%;gehaltegiin der Oberkrugr]ne bei beiden
wendender Bodenbearbeitung bekannt is:?.ICh V-a.in d-er IntergkUc_)n mit d_er Kiu Kulturenim Mittel um 7-10 Prozent, abso
Oesau (2002) und Eysel (2001) dokumenmem'efe aus, d.h., (.j'e differenzierte Bo. ut um 0,1-0,2 Prozent, angestiegen. Bei
tieren bis zu 20 Prozent héhere Deckung enbearbenung hat 'm 3eobachtungsz_e%rmbrache sind sie in der Unterkrume
grade durch Beikrauter in den nichtwen raum eine deutliche Differenzierung N ebenfalls angestiegen, unter Winterroggen
denden Bearbeitungsverfahren. blieben sie relativ unverandert (Tab. 2).

Ober- und Unterkrume bewirkt. Dieser-Ef
Der eigentliche Untersuchungsgegenfekt war nahezu bei allen untersuchten PaDies hat bei beiden Kulturen zu einer star

stand des Projektes ist jedoch nicht die =4 ametern nachzuweisen. ken Differenzierung innerhalb der Krume

tragsoptimierung, sondern der Einfluss _ _ gefihrt.

okologischer Anbauverfahren auf die:Bo  Bodenchemie —keine Die gestiegenen Humusgehalte bei re

dengesundheit. groRen Veranderungen duzierter Bodenbearbeitung kénnen auf
Im Folgenden sollen die Ergebnisse der das reduzierte Wenden und eine verringer

Nahrstoffversorgung, der bodenmikro Die pflanzenverfiigbaren P- und K-Gehalte Bellftung der Krume zuriickgefuhrt
biellen Eigenschaften und der Besiedlunge lagen aufeinem mittleren (Phosphor) bisverden. Dies hat z. B. in den Schichten
der Boden durch Regenwiurmer in denJathohen (Kalium) Niveau. Hierin spiegelt grubber-Parzellen im Laufe der funfjéhri
ren 1995 bis 1999 dargestellt werden. Jesich die vormals intensive Diingungspragen Versuchsdauer zu einer Erweiterung
weils im Frihjahr wurden Mischprobenxis unter integrierter Bewirtschaftungwi des C/N-Verhéltnisses in der Krume von
aus der Oberkrume (0-15cm) und der-Under. In dem Untersuchungszeitraum vor8,7 (1995) auf 10,3 (2000) gefuhrt. Insge
terkrume (15-30cm) entnommen, in vier finf Jahren waren die P- und K-Gehaltesamt sind die Humusgehalte nach Ablauf
facher Wiederholung aus jeder Bodenbenicht nennenswert abgesunken. Innerhalder ersten Fruchtfolgeperiode in allen-Va
arbeitungs-Variante der beiden Kulturerder Krume zeigte sich insbesondere in derianten angestiegen. Dies ist verstandlich,
Grunbrache und Winterroggen. NeberSchichtengrubber-Parzellen eine deutlichda die Aufwiichse der Griinbrache und die
dem pH-Wert und dem Gehalt an organi Differenzierung miterhthten Phosphorge Stoppelreste nicht vom Feld abgefuhrt
scher Bodensubstanz wurden die pflanzeialten in der Oberkrume und geringen-Gewerden, sondern dort verbleiben. Hinzu
verfigbaren Gehalte von Phosphor unthalten in der Unterkrume (Tab. 1). kommt, dass der Abbau der organischen
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Abb. 3: Ergosterolgehalte ( + S.D.)
in Ober- und Unterkrume in Abhangigkeit
von der Grundbodenbearbeitung

(P=Pflug; LP=Schichtenpflug; LC=Schichtengrub-
ber). Ungleiche Buchstaben kennzeichnen
signifikante Unterschiede zwischen den Bearbei-
tungsverfahren (nur Oberkrume) (ANOVA und
Tukey-B-Test, p< 05; n=4). Signifikante Unter-
schiede zwischen Ober- und Unterkrume sind
durch + gekennzeichnet

(Mann-Whitney-U-Test, p< 05; n=4).

Substanz im rheinhessischen Trockengé
biet mit durchschnittlich 550 mm Jahres

niederschlag gehemmt ist.
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Griinbrache Winterroggen

Fast alle bodenmikrobiologischen Parazessive abnahm. Somit wurden die Diffe waren die Gehalte z. B. an mikrobieller
meter zeigten bereits ab dem ersten Hauptenzen zwischen Ober- und UnterkrumeBiomasse im Vergleich zur Pflugvariante
fruchtjahr eine Differenzierung in Ober- bei reduzierter Grundbodenbearbeitungim 7-12 Prozent erhoht (Tab. 1). Ebenso
und Unterkrume infolge der nichtwenden-gréRer, was fiir die mikrobielle Biomassewar die Aktivitat der Bodenmikroorganis-

den Bodenbearbeitung. Analog der Entund das Gorg-Verhéltnis zumeist signifi- menin der Krume der Schichtenpflug- und
wicklung der organischen Bodensubstankantwar (Tab. 1). Zumeist bestanden signiSchichtengrubber- Parzellen im Vergleich
in der Oberkrume wurden alle ermitteltenfikante Unterschiede zwischen den reduzum Pflug um 6-8 Prozent héher. Beim
bodenbiologischen Eigenschaften durclierten Verfahren und dem Pflug, selteneCp,orVerhéltnis war erst ab dem fiinften

die reduzierte Grundbodenbearbeitung gezwischen den beiden reduzierten Verfahdahr der Untersuchung eine Erhdhung in
fordert, wahrend die mikrobielle Biomasseren Zweischichtenpflug und Schichten-der Schichtenpflug- und Schichtengrub-
und ihre Aktivitat in der Unterkrume suk- grubber. Bezogen auf die gesamte Krumber-Variante statistisch absicherbar.

Tab. 1: Mittelwerte (£S.D.) ausgewahlter bodenchemischer und -mikrobiologischer Eigenschaften

der Vergleichsvarianten der ersten Fruchtfolgeperiode 1995-1999 differenziert nach Ober- und Unterkrume (n=20) sowie ahaistélr
(n=40). Ungleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede zwischen den Bearbeitungsvarianten (p< OH$)-Tdsty-

Signifikante Unterschiede zwischen Ober- und Unterkrume sind dugelkennzeichnet (p< 0,05; Mann-Whitney-U-Test)

Griinbrache Winterroggen
Parameter Tiefe Pflug Schichtenpflug Sch.-Grubbe Pflug Schichtenpflug Sch.-Grubber
0-15cm 1,79 (#0,22) 1,91 (¥0,20%+ 1,90 (+0,26)+ | 1,66 (¥0,158 1,79 (¥0,25p+ 1,83 (+0,17)x+
Corg (%0) 15-25 cm 1,64 (x0,23) 1,74 (x0,25) 1,73 (+0,28) 1,67 (+0,16) 1,62 (+0,23) 1,60 (+0,17)
0-25cm 1,71 (+0,23p 1,82 (0,250 1,80 (¥0,27p 1,66 (+0,16) 1,70 (+0,25) 1,72 (x0,21)
L 0-15cm 16,1 (£5,5) 16,8 (£5,2) 17,6 (£5,5%+ 16,7 (£7,8) 19,1 (+7,6) 16,3 (¢7,3)
P,05 (Mg 100g°) 15-25 cm 14,7 (x4,1) 16,6 (+5,7) 14,3 (£4,4) 15,9 (£7,2) 15,7 (+6,2) 14,1 (+7,5)
0-25 cm 15,4 (+4,9) 16,7 (£5,4) 15,9 (¢5,2) 16,3 (£7,4) 17,4 (+7,0) 15,2 (+7,4)
CFE-Cmic (ug g 0-15cm 327,4 (+47) 4109 (£35p+  420,6 (+33p+ | 3715 (+44p+ 4250 (£38p+  431,5 (+47p+
H9 9 15-25 cm 295,1 (+41)p 298,0 (+38p 264,8 (+43p 280,3 (+28p 272,3 (+46) 275,1 (x31)p
0-25cm 311,3 (¥46,7n  354,4 (+67,8p 342,7 (+87,8p | 3259 (+59,0) 348,7 (+87,9)  353,3 (+88,6)
0-15 cm 1,9 (£0,2)a 2,2 (£0,3)b+ 2,3 (£0,3)b+ 2,3 (£0,4)+ 2,4 (£0,5)+ 2,4 (£0,3)+
Chiciorg (%) 15-25 cm 1,9 (x0,3)a 1,8 (x0,4)a 1,6 (+0,3)a 1,7 (0,2) 1,7 (+0,2) 1,7 (x0,2)
0-25 cm 1,9 (x0,3) 2,0(+0,4) 1,9 (x0,5) 2,0 (£0,4) 2,1 (0,5) 2,1 (0,4)
0-15cm 559,3 (¥140)  629,7 (¥112)  648,7 (¥118) 595,6 (¥90) 653,4 (+98) 674,3 (+89)+
aPA (ug gb 15-25 cm 554,9 (+138)  585,8 (+123)  554,3 (+115) | 566,5 (+126)  579,0 (x129)  565,5 (+117)
0-25 cm 573,1 (+138)  607,7 (+119)  601,5(+124) | 581,0(+109)  616,2 (+119)

619,9 (+116)
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Funktion 1 Funktion 1

Der Ergosterolgehalt, ein Biomarker(P), 279 (SP) bzw. 315 (SG) ug pro GrammAbb. 4: Unterscheidung der drei
fur den Pilzanteil der mikrobiellen Ge- Trockensubstanz. Da Bodenpilze bevorGrundbodenbearbeitungsverfahren am
meinschatft in Boden, nahm in beiden Kul-zugt am Cellulose- und Ligninabbau imStandort Rommersheim anhand bodenchemi-
turen in der Oberkrume in der ReihenfolgeBoden beteiligt sind (Djajakirana et al.,cher und -mikrobiologischer Eigenschaften
Pflug — Schichtenpflug — Schichtengrub-1996), kann dieses Ergebnis auf die besor@nonische Diskriminanzanalyse)
ber zu, wahrend er in der Unterkrumedere Zufuhr an organischer Substanzin die
kaum verandert wurde (Abb. 3). In derBoden bei verminderter Bellftung der
Schichtengrubber-Variante beider Kultu-Krume durch reduzierte Bodenbearbei-
ren und in der Schichtenpflug-Variante betung zurtickgefiihrt werden, da die Grln
Winterroggen waren die Unterschiede inbracheparzellen lediglich gemulcht wur Wie Tabelle 1 zeigt, wurde deutlich, dass
Ergosterolgehalt zwischen Ober- und-Unden und auch das Stroh des Winterroggerdie Humusgehalte und die meisten mikro
terkrume signifikant. am Standort verblieb. Das Ergebnis stehbiellen Eigenschaften in den Grinbra
N . ebenfalls in engem Zusammenhang mithe-Parzellen durch die konservierende
Um Veranderungen in derZusammender bereits erwahnten Erweiterung de8odenbearbeitung im Krumenmittel-er

setzung der mikrobiellen Gemeinschaft ZL{%/N-Verhaltnisses der Oberboden. hoht bzw. gefordert wurden.
erkennen, muss der Ergosterolgehalt au

den Gehalt an mikrobieller Biomasse-be Fur die Entwicklung des metabolischen  Um Unterschiede zwischen den gepruf
zogenwerden, denn beide waren hoch mifQuotienten (spezifisches Leistungspeterten Bodenbearbeitungs-Varianten nachzu
einander korreliert. Im fiinften Jahr derdif i@/ der Bodenmikroflora) zeichnete sichweisen, wurden alle ermittelten bodenche
ferenzierten Grundbodenbearbeitung hafislang kein eindeutiger Trend ab. Es istmischen und -mikrobiologischen Parame
te sich der Pilzanteil der mikrobiellen Bio @nzunehmen, dass hierfar der Untersuter einer kanonischen Diskriminanzanaly
masse bei beiden Kulturen in der Oberkruchungszeitraum noch nicht lang genuge unterzogen (Abb. 4). Sowohl fir Grlin

me der Schichtenpflug- und SchichtenWar: b_rache_:, als_auch fur Winterroggen ergab_
grubberparzellen im Vergleich zum Pflug  Aus pflanzenbaulicher Sichtistdie Ent SICh €ine eindeutige Separation der drei
signifikant erhoht. Unter der Annahme,wicklung der Nahrstoffvorréte und derbo Bodenbearbeitungsverfahren.

dass Bodenpilze zu 46 Prozent aus Kohdenmikrobiologischen Eigenschaften im

lenstoff bestehen, stieg die pilzliche Bio gesamten Krumenbereich interessant. E Bodenschonende Bearbeitung -

masse in der Oberkrume der Béden untestellte sich daher die Frage, ob durch kon = mehr Regenwdrmer

Grunbrache im Mittel von 190 (Pflug) auf servierende Grundbodenbearbeitung mit

216 (Schichtenpflug) bzw. auf 252den hier gepriften Geraten die genannteBei den aus den Grinbrache-und Roggen

(Schichtengrubber) pg pro Gramm Tro Eigenschaften im Krumenmittel beein parzellen ausgetriebenen Regenwirmern
ckensubstanz an. Die entsprechenddiusstwerden oderob es nur zu einer Diffe handelte es sich um eine typische Ackerzo

Werte unter Winterroggen betrugen 21Genzierung innerhalb der Krume kommt.nose, die aus insgesamt sechs endogéi
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schen Arten (Mineralbodenformen) undtinfluss der angebauten Kultur (Grinbradie Mdglichkeiten der Bodengesundung
einer anozischen (tiefgrabenden) Art zuche, Winterroggen) unbedeutend (ANO durch Okolandbau zu vermitteln.
sammengesetzt war. Das ArtenspektrunA, nicht dargestellt). Im Gegensatz zu Die bisherigen Ergebnisse aus dem-Pro
ist auf Ackerflachen auf Grund der ver den bodenchemischen und mikrobiologijekt Okologische Bodenbewirtschaftung
gleichsweise einseitigen Ernahrungsbeschen Eigenschaften der untersuchten B&odnnten dazu anregen, die bodenfordern
dingungen, der pflanzenbaulichen Pflegeden war eine Forderung der Individuen den Eigenschaften nichtwendender Bear
und gegebenenfalls Pflanzenschutzmalfilichte und Biomasse sowohl adulter albeitungsverfahren so oft wie maglich und
nahmen grundsétzlich artenarm. Aus-Abauch juveniler Regenwirmer allein beidie beikrautregulierende Wirkung des
bildung 5 ist zu entnehmen, dass sowohpflugloser Grundbodenbearbeitung statisPfluges immer da, wo nétig, zu nutzen.
die Abundanz der adulten und juvenilertisch nachzuweisen (Abb. 5). ZwischerHinweise zur gezielten Kombination intel
Regenwirmer als auch deren Biomasse iRflug- und Schichtenpflugvariante war imligenter ~ Bodenbearbeitungsverfahren
der Schichtengrubbervariante erhdht waMittel aller Untersuchungsjahre kein sig kdnnen aus den weiteren Untersuchungen
Ebensonahmdie Artenzahlvon 3-4 (P) auhifikanter Unterschied zu erkennen. des Projektes sicherlich noch erwartetwer
5-6 (SP)und 7 Arten (SG) zu. Im Vergleich den. a
zur Pflugvariante nahm die Besiedlung = Schlussfolgerungen flir die Praxis
durch adulte Regenwtrmer in der Grub ) ) o
bervariante bei beiden Kulturen fast umDie bisherigen Ergebnisse scheinen Exfat P P Christoph Emmgg'g?/A%?"ngkng
das Doppelte zu (Abb. 5). rungen zu bestatigen, wonach bei konsgf, P Universitatsring 15,
Waéhrend im Mittel der ersten Frueht quent nichtwendender Bearbeitung ver al D-54286 Trier, E-Mail
folgeperiode fur die Entwicklung der Re lem infolge des zunehmenden Beikraut . u-.! emmerling@uni-trier.de
genwurmfauna insbesondere der Faktatrucks keine Hochstertrage zu erziele® -
Bodenbearbeitung signifikant war, war deisind. Die Bodengesundheit, gemessen & _;-3'

Grinbrache
40+ b b - 40
354 . D D 35 und
P SP  SG
301 | 30 Dr. Ulrich Hampl, Gut Hohenberg, Seminarbauern-
N hof der Stiftung Okologie & Landbau,
e 87 b a 25 £ | D-76855 Queichhambach, E-Mail hampl@soel.de
—~ [B)
S 20 a L20 &2
E a a a a @ + § Literatur:
< 15 & 153
Emmerling, C. u. D. Schroder, 2000: Ist viehlose
10 A a 10 Wirtschaftim 6kologischen Landbau nachhaltig?
VDLUFA-Schriftenreihe 53, S. 61-67
51 o Emmerling, C., 2002: Einfluss reduzierter Grunebo
denbearbeitung im 6kologischen Landbau auf
0- ' T T o 0 bodenokologische Eigenschaften. In: Landesan
Anzahl adulte Anzahl juvenile Biomasse adulte  Biomasse juvenile stalt fiir Pflanzenbau und Pflanzenschutz /-Stif

tung Okologie & Landbau (Hrsg.): Boden-
Abb. 5: Mittlere (+ S.D.) Anzahl und Biomasse Humusgehalt, Kriimelstabilitat und bielo bearbeitung und Bodengesundheit. Schriftenrei
von adulten und juvenilen Regenwiirmern in gischen Bodenaktivitaten, steigt jedoch he der Landesanstalt fir Pflanzenbau u. Pflan
Abhangigkeit von der Grundbodenbearbei - deutlich erkennbar an. zenschutz, Heft 13, S. 25-46

tung unter Grinbrache am Standort ,Eichen- . . Eysel, G., 2001: Biodiversitat 6kologischer und inte
hof* in Rommersheim. Rheinhessen. von 1995 Insbesondere zeigt die angewandte” grierter Landwirtschaft — Natur- und sozialwis

bis 1998. Unterschiedliche Buchstaben kenn- Fruchtfolge durch den konsequenten-Ein  senschaftliche Untersuchungen zur Optimierung
zeichnen signifikante Unterschiede zwischen den satz der Griindlingung mit Rotationsbra  des Okolandbaus im Projekt ,Okologische-Bo

Bearbeitungsvarianten (p<0,05, Tukey-B-test); che und Zwischenfruchtanbau, dass die denbewirtschaitung” (POB). BIN-Skripten 41

P=Pflug, SP=Zweischichtenpfiug, SG=Schichten- ~ Bodenbelebung und -stabilisierung mitin Piajakirana, G., R. G. Joergensen u. B. Meyer, 1996

grubber tensiver Durchwurzelungim ékologischen Erg‘gflteé?glagg rt'\ﬁ"Csrgﬁ;alzg'oznggfgoie'at'o”Sh'p
Ackerbau relativ schnell verbessert wer L ' L

Oesau, A., 2002: Vegetationskundliche Untersu
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