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1. Zusammenfassung

Netzkafigversuche zur Untersuchung der Wechselwirkung von Dingung und Rapsglanz-
kaferbefall auf Biofeldern

Auf zwei Feldern wurden je zwei Dingungsstufen (62 und 112 kg N im Frahjahr) mit und ohne
Rapsglanzkaferbefall (Netzabdeckung wahrend der Knospenentwicklung) installiert (jeweils 5
Wiederholungen pro Feld).

Durch die Netzabdeckung wurden die Rapsglanzkafer wahrend der kritischen Phase der Knos-
penentwicklung komplett von den Pflanzen ferngehalten. Mit dieser Methode soll der Einsatz
einer effizienten Rapsglanzkaferregulierung auf Biofeldern simuliert werden, um Wechselwir-
kungen mit dem Dingungsniveau untersuchen zu kdnnen. Die Resultate zeigen, dass:

1.) bei niedrigem Dingungsniveau von 62 kg N/ha die Regulierung des Rapsglanzkafers keinen
Einfluss auf den Schotenansatz pro Pflanze hat.

2.) eine zusatzliche Dungergabe von 50 kg / ha einen starkeren Einfluss auf den Schotenansatz
hat, als die Regulierung des Rapsglanzkafers.

3.) bei héherem Diingerniveau von 112 kg N/ha die Regulierung des Rapsglanzkafers den
Schotenansatz signifikant erhoht.

Daraus lasst sich ableiten, dass beim niedrigeren Diingerniveau die Stickstoffverfligbarkeit der
begrenzende Faktor ist. Eine Rapsglanzkaferregulierung auf schwach gedingten Feldern bzw.
bei einer witterungsbedingt schlechten Stickstoffverfliigbarkeit fihrt somit unter Biobedingungen
kaum zu einer Ertragserhéhung. Unter diesen Bedingungen haben zusatzliche Stickstoffgaben
vermutlich einen grosseren Effekt. In ausreichend gediingten Feldern bei einer guten Stickstoff-
verfugbarkeit, hingegen kann eine Rapsglanzkaferregulierung 6konomisch sinnvoll sein.

Grossversuche mit Gesteinsmehl gegen den Rapsglanzkafer

Grossversuche mit Gesteinsmehl wurden auf 105 ha durchgefuhrt (9 Biofelder mit insgesamt 28
ha; 28 IP-Suisse-Felder, 70 ha; 3 OLN-Felder, 7 ha). Die Produzenten behandelten jeweils das
ganze Feld, eine Fahrgasse in der Feldmitte blieb unbehandelt.

Bei den Versuchen traten keine Probleme mit der Applikationstechnik auf. Die Ausbringung
von Klinospray (Gesteinsmehl Klinoptilolit) und Surround (Tonerde Kaolin) war problemlos auch
mit sehr feinen Disen (Kaliber 01 Orange) moglich.

Die Qualitat des Spritzbelags wurde massgeblich vom Netzmittel beeinflusst: Heliosol (Pi-
niendl) als Netzmittel fihrte zu einem dichteren Belag auf Pflanzen und Knospen als Genolplant
(Rapsol) als Netzmittel. Applikationen mit Surround fiihrten zu einem dichteren Spritzbelag als
Applikationen mit Klinospray. Die anderen Parameter (Disen, Druck, Wassermenge) beein-
flussten den Spritzbelag nur wenig. Es liess sich jedoch kein deutlicher Zusammenhang zwi-
schen der Qualitat des Spritzbelags und der Wirksamkeit (bezlglich Kaferreduktion und Erho-
hung des Schotenansatzes) finden.

Produktewahl: Klinospray wurde auf 19 Feldern in Kombination mit Heliosol gespritzt. Die an-
deren Netzmittel, sowie das Produkt Surround kamen nur selten zum Einsatz. Eine zuverlassige
statistische Auswertung ist daher nur fur die Kombination Klinospray / Heliosol moglich.

Die Behandlungen mit Klinospray / Heliosol reduzierten den Besatz mit Rapsglanzkéfern sig-
nifikant. Der Wirkungsgrad lag im Stadium 53-55 BBCH bei 38% und nahm mit fortschreitender
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Pflanzenentwicklung ab (Wirkungsgrad 29% im Stadium 57-59 BBCH; 21% im Stadium 60-62
BBCH).

Schotenansatz: In den Klinospray / Heliosol behandelten Parzellen bildeten die Pflanzen signi-
fikant mehr Seitentriebe (+9%) und mehr Schoten / m? (+18%), wobei der Wirkung auf den
Schotenansatz auf IP-Feldern (+25%) grésser war als auf Bio-Feldern (+13%). Zwischen den
Versuchsfeldern wurden starke Schwankungen im Wirkungsgrad beobachtet, die auf unter-
schiedliche Dingungsniveaus und unterschiedliche Befallsstarken mit Stangelrissler zurlickzu-
fuhren sind.

Aussagen Uber andere Spritzmittel und Netzmittel sind nur mit Einschrankungen maoglich, da
hierflr nicht gentigend Daten flr eine statistische Absicherung der Resultate vorliegen. Vor ab-
schliessenden Aussagen sind weitere Versuche nétig. Folgende Hinweise ergeben sich aus
den diesjahrigen Versuchen:

(1) Surround hatte eine vergleichbare (eventuell sogar etwas bessere) Wirkung auf den
Schotenansatz als Klinospray.

(2) Trotz weniger dichtem Spritzbelag hatte Klinospray mit dem Netzmittel Genolplant eine
gleichwertige bzw. sogar etwas bessere Wirkung auf den Schotenansatz als mit dem Netzmittel
Heliosol.

(3) Hohere Aufwandmengen (45 kg / ha) von Klinospray hatten zwar einen hoheren Schotenan-
satz pro Pflanze zur Folge, erhohten aber den Schotenansatz pro Quadratmeter nicht starker
als geringere Aufwandmengen (30 kg / ha).

(4) In Gebieten mit weitgehend Bifenthrin (Talstar)-resistenten Rapsglanzkaferpopulationen,
hatten Klinospraybehandlungen eine bessere Wirkung als Talstarbehandlungen.

Ertragserhebungen wurden auf einigen Feldern zwar gemacht, lieferten jedoch keine aussa-
gekraftigen Resultate, da an vielen Orten starke Schaden durch die Schotenmiicke und durch
Hagel oder Starkregen kurz vor der Ernte auftraten.

Zusammenfassend |8sst sich sagen, dass Behandlungen Klinospray und dem Netzmittel Helio-
sol die Anzahl Rapsglanzkafer pro Pflanze signifikant reduzieren konnte, was eine signifikante
Steigerung des Schotenansatzes zur Folge hatte. In weiteren systematischen Versuchen muss
geklart werden, ob (1) eine Verbesserung der Wirkung durch die Wahl des Netzmittels erreicht
werden kann, ob (2) Wirkungsunterschiede zwischen Klinospray und Surround bestehen und ob
(3) hohere Aufwandmengen wirtschaftlich sinnvoll sind. Fir eine Zulassung von Klinospray als
Insektizid sind Versuche zur Klarung des genauen Wirkungsmechanismus im Labor nétig.
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2. Netzversuch

In den Gesteinsmehlversuchen der vorangegangenen Jahre wurde beobachtet, dass gestaub-
tes Gesteinsmehl die Anzahl Kafer zwar wahrend 10 Tagen um bis zu 80% reduzieren konnte,
Auswirkungen auf den Ertrag jedoch ausblieben. Der Rapsglanzkafer war unter Biobedingun-
gen offensichtlich nicht der ertragslimitierende Faktor. Um diese Hypothese zu Uberpriifen und
um die Wechselwirkungen von Schadlingsbefall und Diingung genauer beschreiben zu kénnen,
wurden im Fruhjahr 2011 Exaktversuche auf zwei Bio-Feldern angelegt.

Bei diesen Versuchen wurden im zeitigen Frihjahr zuerst zwei Dingerstufen (Betriebslblich
und betriebsuliblich + 50kg N / ha) eingestellt. Die einzelnen Diingerparzellen wurden dann bei
Flugbeginn der Rapsglanzkafer nochmals geteilt: mit Netzabdeckung zum Ausschluss der
Rapsglanzkafer und ohne Netzabdeckung mit naturlichen Rapsglanzkaferbefall. Ziel der Versu-
che war es, die Wechselwirkung zwischen Diingerniveau und Schadlingsbefall zu beschreiben.

2.1 Material & Methoden

2.1.1 Versuchsstandorte

Die Versuche wurden auf 2 Bio - Feldern an den Standorten Leibstadt AG und Reuenthal AG
durchgeflihrt. Die agronomischen Angaben der Parzellen sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Von den beiden Feldern kam allerdings nur der Versuch in Reuenthal bis zur Ernte. Das Ver-
suchsfeld in Leibstadt wurde aufgegeben, da die Kontrolle ohne Netzabdeckung aufgrund des
starken Rapsglanzkaferdrucks nie zur Blite kam. Bei diesem Feld wurde der Schotenansatz
der zwei Dungerstufen unter der Netzabdeckung erhoben. Das andere Feld in Reuenthal blihte
auch in der Kontrolle und zeigte einen guten Schotenansatz. Aufgrund des starken Befalls mit
Schotenmiicke sowie aufgrund des starken Hagels vor der Ernte konnte der Ertrag in diesem
Feld jedoch auch nicht erfasst werden.

Tabelle 1: Agronomische Daten (betriebsiibliche Diingung: * 50 m® Rindervollgiille;** 28 m> Giille + 400 kg Biorga Quick)

Standort Vorkultur Saattermin Sorte Reihen- Dungung: kg N Dungung: kg N
abstand | verfligbar im verfugbar im Frih-
Herbst jahr
Leibstadt AG Getreide Ende August | Beluga | 50 cm 50* 62**
Reuenthal AG | Getreide Ende August | Oase 50 cm 50* 62**

2.1.2 Versuchsdesign

Die Versuche wurden auf beiden Feldern mit jeweils funf Wiederholungen in identischem Ver-
suchsdesign angelegt. Eine schematische Darstellung des Versuchsdesigns ist in Abbildung 1
gezeigt. Die einzelnen Diingerparzellen waren 26 m? (6.5 x 4 m) gross. In einer Hélfte der Diin-
gerparzellen wurde eine Flache mit einem engmaschigen Insektenschutznetz (Filbio; Netzflache
6.25 m? 2.5 x 2.5 m) vor dem Einflug der Rapsglanzkafer abgedeckt. Im Zentrum dieser Fla-
chen lagen die Ernteparzellen mit einer Grésse von 2.25 m? (1.5 x 1.5 m).
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Abbildung 1: Skizze des Versuchsdesign an den
Standorten Leibstadt und Reuenthal.

Die Ausbringung der zusatzlichen Dun-
gergabe von 50 kg N / ha erfolgte am
07.02.2011. Dafiur wurde der Dlnger
Biorga Quick (12% N) verwendet. Aus-
gehend von einer maximalen Dun-
gernutzung von 70% wurden 596 kg
Biorga pro Hektar (= 1.548 kg / 26 m? =
50 kg N / ha) ausgebracht.

Zur Uberwachung des Flugbeginns der
Rapsglanzkafer wurden bei der Duln-
gung Gelbfallen montiert. Mit einem
Einflug der Rapsglanzkafer in die Fel-
der ist bei Temperaturen von tber 15°C
zu rechnen. Der Wetterbericht, wie
auch die Gelbfallen wurden laufend
Uberwacht, um die Netze so knapp wie
moglich vor dem Flugbeginn zu montie-
ren. Diese kurzfristige Montage hatte
zwei Grinde: Erstens sollten die Netze
moglichst kurz auf den Parzellen lie-
gen, um die Pflanzen mdglichst wenig
den Einflissen des veranderten Mikro-
klimas unter den Netzen auszusetzen;
Zweitens sollte den Stangelrtsslern,
die schon bei niedrigeren Temperatu-
ren mit der Einwanderung in die Felder
beginnen, Gelegenheit gegeben wer-
den, auch die abgedeckten Parzellen
zu besiedeln, da sonst die Faktoren
Stangelrisslerbefall und Rapsglanzka-
ferbefall bei der Auswertung nicht aus-
einander gehalten werden kénnen.

Die Montage der Netze erfolgte am
14.03.2011 um 14.00 Uhr. Die Netz-
rander wurden eingegraben. Um das
Pflanzenwachstum nicht zu behindern,
wurden die Netzrander regelmassig
gelockert und die Netze angehoben.
Um die Bestaubung der Bliten nicht zu
behindern, wurden die Netze kurz nach
Blihbeginn des Haupttriebs (Stadium
63 BBCH) wieder entfernt (Reuenthal:

13.04.11). Mit dem starken Rapsglanzkaferdruck auf dem Feld in Leibstadt kamen die unabge-
deckten Pflanzen praktisch nie zur Blite. Um einen Uberflug der Kéafer in die Netzparzellen zu
verhindern, blieben die Netze im Feld Leibstadt bis zum Versuchsabbruch (11.05.11) auf den

Pflanzen.
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2.1.3 Auswertungen

Die klimatischen Bedingungen im Untersuchungszeitraum wurden mit einer Campbell CR10X
Wetterstation am Standort Frick aufgezeichnet (www.agrometeo.ch). Am 17.03.11 wurden im
Feld Reuenthal zwei Datalogger zur Uberwachung des Mikroklimas (Temperatur und Luftfeuch-
te) im Pflanzenbestand unter der Netzabdeckung sowie in der angrenzenden Parzelle ohne
Netzabdeckung montiert. Die Datalogger wurden am 13.04.11 entfernt und ausgelesen.

Am 14.03.11 wurde der Zustand der Versuchsfelder erfasst. Der Deckungsgrad mit Raps-
pflanzen und Unkraut wurde an 5 Stellen im Feld geschatzt. Die Leitunkrautarten wurden be-
stimmt. Der Wurzelhalsdurchmesser der Rapspflanzen wurde an jeweils 25 Pflanzen erfasst.

Der Flugbeginn der Kafer wurde mit Gelbfallen kontrolliert. Die Fallen wurden am 07.02.11
aufgestellt. Die Fallen wurden am 29.03.10 wieder entfernt. Die Anzahl Kafer pro Pflanze wur-
de mit regelmassigen Auszahlungen an 5 Pflanzen in jeder Kontrollparzellen Uberwacht. Die
Auszahlungen wurden jeweils am spaten Vormittag durchgefuhrt. Unter den Netzen fand keine
Auszahlung des Kaferbesatzes statt, um die Netze nicht 6ffnen zu missen.

Um die Auswirkungen der zusatzlichen Dingung und der Netzabdeckung auf die Pflan-
zen zu erfassen, wurde der Entwicklungsstand der Pflanzen bei jeder Klopfprobe erfasst. Nach
Ende der Blite (Reuenthal: 23.06.11) bzw. bei Versuchsabbruch (Leibstadt: 11.05.11) wurden
die Anzahl Pflanzen pro Quadratmeter und die Pflanzenhéhe erfasst. Zudem wurden 10 Pflan-
zen pro Versuchsparzelle enthommen, an denen das Gewicht pro Pflanze, der Wurzelhals-
durchmesser, sowie die Anzahl Seitentriebe bestimmt wurden. Der Befall mit Stangelrissler,
Schotenmiicke und die Symptome der Knospenwelke wurden ebenfalls erfasst.

Um den vom Rapsglanzkafer verursachten Schaden zu bestimmen, wurde bei den entnom-
menen Pflanzen der Schotenansatz sowie die Anzahl Stiele ohne Schoten (=vom Kafer ge-
schadigte Bliten) an jeder Pflanze gezahlt.

Die statistische Auswertung erfolgte mit dem Programm JMP5.0.1. Die Daten wurden mit
einer mehrfaktoriellen Varianzanalyse (Faktoren: Diingung, Netz, Block, DiingungxNetz) aus-
gewertet. Normalverteilung und Varianzhomogenitat der Residuen wurde geprift. Sofern nétig
wurden die Daten [log(x+1)]- transformiert, um Normalverteilung und Varianzhomogenitat zu
erreichen. Im Text und in den Graphiken sind die Resultate als Mittelwert mit Standardfehler
angegeben.

2.2 Resultate & Diskussion

Die klimatischen Bedingungen im Versuchszeitraum sind in Abbildung 2 dargestellt. Unter
den Netzen war es Uber den gesamten Messzeitraum (17.03.11 bis 13.04.11) durchschnittlich
1.3°C warmer. Die Luftfeuchte unter den Netzen war durchschnittlich 0.8% niedriger als im um-
gebenden Bestand.
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Abbildung 2: Klimatische Bedingungen am Standort Frick (Minimum-& Maximumtemperatur, so-
wie Niederschlag) im Untersuchungszeitraum 2011.

Der Zustand der Versuchsfelder vor Versuchsbeginn ist in Tabelle 2 zusammengefasst. Alle
Felder waren frei von Problemunkrautern. Der Wurzelhalsdurchmesser der Pflanzen lag bei
etwa 10 mm.

Tabelle 2: Zustand der Felder im Frihjahr vor Versuchsbeginn (Deckungsgrad mit Raps, Unkraut,
sowie Leitunkrautarten und Wurzelhalsdurchmesser der Rapspflanzen)

© ©
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N [CRN7)) E o w0 O =}
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Leibstadt AG 26 % 9.5 20% Vogelmiere, Taubnessel, Hirtentaschel
Reuenthal AG 43% 10.9 7% Vogelmiere

Der Flugbeginn der Rapsglanzkafer wurde mit Gelbfallen kontrolliert. Am 14.03.11
(BBCH<50) uberstieg die Temperatur erstmals die Schwelle von 15°C. Um 10.00 Uhr waren
noch keine Rapsglanzkafer an den Fallen zu finden. Die Fallen wurden ersetzt. Bei der Auswer-
tung um 15.00 Uhr waren in Leibstadt pro Falle durchschnittich 106 Rapsglanzkafer, 192
Rapsstangelrtssler und 170 Kohltriebrussler zu finden. In Reuenthal war die Aktivitdt mit 53
Rapsglanzkafern, 55 Rapsstangelrisslern und 32 Kohltriebrisslern deutlich geringer. Der Be-
satz mit Rapsglanzkafern pro Pflanze war noch sehr gering. An diesem Tag wurden die Netze
auf den Versuchsparzellen installiert.

Die Anzahl Kafer pro Pflanze in den Kontrollparzellen wurde mit Klopfproben Gberwacht. Der
Befallsdruck mit Rapsglanzkafern unterschied sich signifikant zwischen den beiden Feldern
(Abbildung 3). Das Dlngungsniveau hatte keinen Einfluss auf den Rapsglanzkaferbefall.
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Abbildung 3: Anzahl Rapsglanzkéfer pro Pflanze im Jahr 2011 an den beiden Versuchsstandorten

zu verschiedenen Zeitpunkten der Knospenentwicklung (Statistik: zweifaktorielle Varianzanalyse; 29.03.11:
Verfahren F447=0.2, p=0.7, Feld F447,=13.0, p=0.002; 02.04.11: Verfahren F,,=2.5, p=0.1, Feld F; 17=1.9, p=0.19; 08.04.11: Verfah-
ren F147=0.3, p=0.6, Feld F,1,=6.5, p=0.02; 12.04.11: Verfahren F; 47=0.1, p=0.7, Feld F,1;=30.8, p<0.0001; 18.04.11: Verfahren

F117=0.8, p=0.4, Feld F;,=12.0, p=0.003).

2.2.1 Standort Leibstadt

Die Resultate der Pflanzenproben werden flir beide Standorte separat dargestellt, da das Feld
in Leibstadt aufgrund des schlechten Zustandes vorzeitig umgebrochen werden musste. Auf
dem Feld in Leibstadt war bis zum 11.05.11 in der unabgedeckten Kontrolle kein Schotenansatz
vorhanden. Grinde daflir sind neben dem hohen Rapsglanzkaferdruck auch ein starker Un-
krautbesatz und ein extrem hoher Druck an Sténgel- und Kohltriebrusslern, sowie Symptome
der Knospenwelke. Durchschnittlich wiesen 84% der untersuchten Pflanzen starke Schaden
(gekrimmte und geplatzte Stangel) durch Stangelrissler auf. Bei den Pflanzenproben wurden
daher nur die Pflanzen unter der Netzabdeckung ausgewertet, um die Einflisse der Dingerwir-
kung zu erfassen:

Die Pflanzen im hoheren Diingerniveau wiesen signifikant starkere Schaden durch Stangelriss-
ler und Kohltriebrissler auf: die Frassganglange im Inneren der Stangel betrug durchschnittlich
69.211.8 cm (niedriger Dingervariante: 63.1£2.1 cm; Statistik: zweifaktorielle \arianzanalyse; Verfahren
F14=9.7, p=0.04, Block F,,=2.8, p=0.17). Der Schotenansatz pro Pflanze war im hdéheren Diingerniveau
mit 104.2+15.3 Schoten / Pflanze minimal héher als im niedrigen DUngerniveau (93.2+8.8 Scho-
ten / Pflanze). Die Unterschiede waren nicht signifikant (Statistik: zweifaktorielle Varianzanalyse; Verfahren
F14=0.3, p=0.6, Block F4,=0.29, p=0.9). Fir alle anderen erhobenen Parameter (Pflanzen / m?; Pflanzen-
hohe; Gewicht / Pflanze; Griinmasse / m?, Wurzelhalsdurchmesser; Anzahl Seitentriebe; Befall
mit Schotenmiicke; Symptome der Knospenwelke) wurden keine signifikanten Unterschiede
zwischen den Diingungsstufen beobachtet.
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2.2.2 Standort Reuenthal

Die unterschiedlichen Dingungsintensitaten sowie die Netzabdeckung beeinflussten zahlreiche
Pflanzenparameter:

Die zusatzliche Dungung fuhrte zu einem grosseren Stangeldurchmesser der Pflanzen (statistik:
Zweifaktorielle Varianzanalyse Netz: F,1;=3.0, p=0.1; Dingung: F47=4.4, p=0.05). Die Pflanzen unter der Netzabde-
ckung waren durchschnittlich 19 cm héher als die Pflanzen ohne Netzabdeckung (statistik: Zweifakto-
rielle Varianzanalyse Netz: Fi,=28.5, p<0.0001; Diingung: F.:-=2.1, p=0.16). Durch den verminderten Bliten-&
Schotenansatz infolge des Rapsglanzkaferschadens wurden bei den geschadigten Pflanzen
vermutlich weniger Phytohormone ausgeschittet, sodass das Léangenwachstum der Triebe re-
duziert war. Griinmasse pro Quadratmeter und Anzahl Seitentriebe pro Pflanze waren bei den
abgedeckten Pflanzen signifikant geringer als bei Pflanzen ohne Abdeckung (Abbildung 4). Of-
fensichtlich fiihrte der Kaferbefall in den unabgedeckten Parzellen zu einem Kompensations-
wachstum mit verstarkter Seitentriebbildung. Zusatzliche Seitentriebe hatten offensichtlich eine
héhere Grinmasse pro Quadratmeter zur Folge. In den Parzellen mit héherem Dingerniveau
wurden tendenziell mehr Seitentriebe und eine héhere Grinmasse beobachtet als in den Par-
zellen mit niedrigerer Dingung (Abbildung 4). Die Unterschiede waren jedoch knapp nicht signi-
fikant.
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Abbildung 4: Einfluss von Diingung und Netzabdeckung in Reuenthal im Jahr 2011 auf die Anzahl

Seitentriebe pro Pflanze und die Griinmasse pro Quadratmeter (Statistik: dreifaktorielle Varianzanalyse; Sei-
tentriebe: Netz: F413=17.1, p=0.001; Diingung: F413=3.5, p=0.08;Block F413=2.3, p=0.1; Griinmasse: Netz: F;1;=5.0, p=0.04; Dln-
gung: F13=4.4, p=0.06; Block F413=1.8, p=0.2).

Auch der Befall mit Stangelschadlingen wurde erfasst. Rapssténgelriissler und Kohltriebriss-
ler beginnen schon bei einer Tagesmaximaltemperatur von 12°C mit der Einwanderung in die
Rapsfelder und sind somit deutlich friiher prasent als die Rapsglanzkafer, welche erst bei 15°C
einwandern. Die Temperaturschwelle von 12°C war erstmals im Februar Uberschritten
(Abbildung 2), sodass die Stangelschadlinge vor der Netzabdeckung am 14.03.11 genug Zeit
hatten, um sich gleichmassig im ganzen Feld zu etablieren. Die Fallenfange mit Gelbfallen vor
der Netzabdeckung zeigten auch eine hohe Aktivitat der Stangelschadlinge. Eine Beeinflussung
der Stangelschadlinge durch die Netze war in diesem Versuch nicht beabsichtigt. Vielmehr soll-
te durch die mdglichst spate Montage der Netze die Einwanderung der Stangelschadlinge in die
Netzparzellen erméglicht werden.
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Die Pflanzen unter der Netzabdeckung wiesen deutlich langere Frassgange von Stangelschad-
lingen auf, als die unabgedeckten Pflanzen (Abbildung 5). Starker gediingte Pflanzen zeigten
langere Frassgange als schwacher gediingte (Abbildung 5). Da die Pflanzen in den Netzparzel-
len und in den starker gedingten Parzellen signifikant héher waren als die Vergleichspflanzen,
wurde das Verhaltnis [Frassganglange/Pflanzenhéhe] berechnet. Basierend auf diesen Daten
war kein Netzeinfluss mehr nachweisbar. Der Einfluss der Dlingung war hingegen immer noch
signifikant (Abbildung 5). Diese Daten deuten an, dass die Sténgelschadlinge in starker ge-
dungten Parzellen mehr Schaden verursachen als in schwacher gedungten Parzellen. Wichtigs-
tes Schadsymptom der Stangelschadlinge sind geplatzte und gekrimmte Stangel, die als Ein-
trittspforte fir Krankheiten dienen. Der Anteil von Pflanzen mit geplatztem Stangel wurde erho-
ben. In den abgedeckten Parzellen waren die Symptome (trotz grésserer Frassganglange) sig-
nifikant seltener (Abbildung 6). Es wurde eine signifikant negative Korrelation gefunden: je ho-
her der Pflanzenbestand (langere Stangel), umso geringer der Anteil geplatzter Stangel (statistik:
lineare Korrelation, F;5=20.0, p=0.0003, r’=0.53). FUr diese Beobachtung gibt es mehrere Erklarungsmaog-
lichkeiten: (1) Gestauchter/kirzerer Wuchs ist eine Folge des Aufplatzens der Stangel. (2) Ho-
here Pflanzen platzen seltener, weil die Stangelrisslerlarven nach oben ausweichen kénnen
und so weniger Schaden verursachen. (3) Das ausgeglichenere Klima unter der Netzabde-
ckung reduzierte den Anteil geplatzter Stangel.
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Abbildung 5: Einfluss von Diingung und Netzabdeckung in Reuenthal im Jahr 2011 auf den Befall
mit Stédngelschadlingen gemessen in absoluter Frassganglange (cm) und relativer Frassganglan-
ge (=Frassganglange / Pflanzenhdhe) (Statistik: Zweifaktorielle Varianzanalyse; Frassganglange: Netz: F1,=14.2,
p=0.002; Diingung: F1,17=5.9, p=0.03; %Frassgangléange: Netz: F,1,=0.9, p=0.4; Dingung: F47=5.2, p=0.04).
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Abbildung 6: Einfluss von Dingung und Netzabdeckung in Reuenthal im Jahr 2011 auf die Symp-
tomauspragung der Stangelschadlinge (Statistik: dreifaktorielle Varianzanalyse Netz: F;15=57.5, p<0.0001; Diingung:

F1y13=0.4, p=05, Block F4113=2.1, p=01)

Bei der Entfernung der Netze bliihten die abgedeckten Parzellen sichtbar starker und hatten am
Haupttrieb bereits erste Schoten angesetzt. Die unabgedeckten Parzellen wiesen noch keinen
Schotenansatz, sondern nur ,Stielchen® (Rapsglanzkaferschaden) auf.

Der Kéferschaden (Stielchen ochne Schotenansatz) war am Haupttrieb, wie auch an der Ge-
samtpflanze in den abgedeckten Parzellen signifikant geringer als in den unabgedeckten Par-
zellen. Die zusatzliche Diingung hatte keinen Einfluss auf den Schaden (Abbildung 7). Die rech-
te Graphik in Abbildung 7 zeigt den Schotenansatz. Zu erkennen ist, dass sich Kaferschaden
(linke Graphik) und Schotenansatz (rechte Graphik) nicht einfach additiv verhalten: d.h. nicht
jedes ,Stielchen“ bedeutet zwangslaufig den Ausfall einer Schote. Starke Schaden am Haupt-
trieb flihren vielmehr zu einer verstarkten Seitentriebbildung. Zusatzliche Schoten an den Sei-

tentrieben kdnnen die Ausfalle am Haupttrieb haufig kompensieren.
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Abbildung 7: Einfluss von Diingung und Netzabdeckung in Reuenthal im Jahr 2011 auf den Raps-
glanzkaferschaden (Stielchen ohne Schote) und den Schotenansatz an Haupttrieb und Gesamt-

pflanze (Statistik: Zweifaktorielle Varianzanalyse; Stielchen pro Haupttrieb: Netz: F11,=12.1, p=0.03; Diingung: F+1,=0.1, p=0.7;
Stielchen pro Pflanze: Netz: F41,=28.2, p<0.0001; DUngung: ¢1,17=2.1, p=0.2; Schoten pro Haupttrieb: Netz: F14,=125.9, p<0.0001;

Dingung: F417=0.9, p=0.4; Schoten pro Pflanze: Netz: F,,=2.2, p=0.2; Diingung: F417=5.9, p=0.03).
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In der rechten Graphik in Abbildung 7 ist zu erkennen, dass der Schotenansatz am Haupttrieb
durch die Netzabdeckung signifikant erh6ht wurde. Die Dingung hatte keinen Einfluss auf den
Schotenansatz am Haupttrieb. Betrachtet man jedoch den Schotenansatz an der gesamten
Pflanze, so ergibt sich ein anderes Bild: die Netzabdeckung hatte keinen Einfluss auf den
Schotenansatz, das Dungungsniveau hingegen schon. Betrachtet man die Daten fir beide
Dingerstufen separat, so ist bei der niedrigeren Diingerstufe kein Netz-Effekt sichtbar (statistik:
einfaktorielle Varianzanalyse, Netz: F15=0.03, p=0.9), im hoheren Diingungsniveau konnte die Netzabdeckung den
Schotenansatz jedoch deutlich erhéhen (statistik: einfaktorielle Varianzanalyse, Netz: F; 5=5.2, p=0.05).

Aufgrund des starken Befalls mit Schotenmiicke und aufgrund des Hagels kurz vor der Ernte, war eine
Ertragserhebung nicht moglich.

2.3 Fazit

Durch die Netzabdeckung wurden die Rapsglanzkafer wahrend der kritischen Phase der Knos-
penentwicklung komplett von den Pflanzen ferngehalten. Mit dieser Methode soll der Einsatz
einer effizienten Rapsglanzkaferregulierung auf Biofeldern simuliert werden, um Wechselwir-
kungen mit dem Dlngungsniveau untersuchen zu kdnnen. Die Resultate zeigen, dass:

1.) bei niedrigem Dingungsniveau von 62 kg N/ha die Regulierung des Rapsglanzkafers keinen
Einfluss auf den Schotenansatz pro Pflanze hat.

2.) eine zusatzliche Diingergabe von 50 kg / ha einen starkeren Einfluss auf den Schotenansatz
hat, als die Regulierung des Rapsglanzkafers.

3.) bei héherem Diingerniveau von 112 kg N/ha die Regulierung des Rapsglanzkafers den
Schotenansatz signifikant erhoht.

Daraus lasst sich ableiten, dass beim niedrigeren Diingerniveau die Stickstoffverfigbarkeit der
begrenzende Faktor ist. Eine Rapsglanzkaferregulierung auf schwach gedingten Feldern bzw.
bei einer witterungsbedingt schlechten Stickstoffverfligbarkeit fihrt somit unter Biobedingungen
kaum zu einer Ertragserhéhung. Unter diesen Bedingungen haben zusatzliche Stickstoffgaben
vermutlich einen grésseren Effekt. In ausreichend gediingten Feldern bei einer guten Stickstoff-
verfugbarkeit, hingegen kann eine Rapsglanzkaferregulierung 6konomisch sinnvoll sein.
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3. Grossversuche mit Gesteinsmehl

Der Rapsglanzkafer gilt als einer der wichtigsten Schadorganismen im Schweizerischen
Rapsanbau. Die Rahmenbedingungen von IP-SUISSE, Extenso und Bio Suisse erlauben kei-
nen Einsatz von Insektiziden. Je nach Lage und Jahr kann der Rapsglanzkéfer in diesen An-
bausystemen erhebliche Ertragsausfalle verursachen und damit eine wirtschaftliche Produktion
von Rapsdl verunmoglichen. Darlber hinaus entwickelt sich der Rapsglanzkafer aufgrund sei-
ner zunehmenden Resistenz gegen Pyrethroide auch im konventionellen Anbau zu einem Prob-
lemschadling. Alternative Ldsungsansatze sind also gefragt. Gesteinsmehl, eingesetzt zur
Pflanzenstarkung, kdonnte durch seine repellente, frasshemmende Wirkung den Schadlingsbe-
fall vermindern.

Erfahrungen aus den Jahren 2008 bis 2010 weisen darauf hin, dass der Einsatz von Gesteins-
mehl die Auswirkungen des Rapsglanzkafers mindern kann (siehe Versuchsberichte 2008,
2009 & 2010). Wissenslicken bestehen beziglich einer optimierten Applikationstechnik von
Gesteinsmehl. In der Saison 2011 wurden deshalb in Zusammenarbeit mit Bio Suisse und IP-
SUISSE Versuche unter Praxisbedingungen durchgefiihrt. Fir diese Versuche wurde das Ge-
steinsmehlprodukt Klinospray und das Tonprodukt Surround in Kombination mit verschiedenen
Netzmitteln von den Landwirten mit ihren betriebstiblichen Feldspritzen appliziert. Ziel der Ver-
suche war es, die Auswirkungen verschiedener Applikationstechniken zu priifen und Schwierig-
keiten beim Praxiseinsatz aufzudecken.

3.1 Material & Methoden

Die Versuche wurden als Grossversuche unter Praxisbedingungen auf IP-SUISSE-, Bio Suisse-
und OLN-Feldern angelegt (Tabelle 3). Insgesamt wurden die Versuche auf einer Flache von
105.1 ha angelegt. Aus verschiedenen Griinden konnten nur die Daten von 80.8 ha (30 Felder,
21 Produzenten) in die Auswertung einbezogen wurden. Grinde fur diese Ausfalle waren:
schlechter Zustand der Felder, Fehler bei der Applikation, stark verspatete erste Behandlung,
unvollstandig ausgeflillte Fragebdgen.

Tabelle 3: Versuchsumfang der Grossversuche mit Gesteinsmehl im Jahr 2011.

Anbau Versuchs- | Anzahl Anzahl Pro- Zusammenarbeit mit:
flache Felder duzenten
IP-SUISSE | 70.2 ha 28 20 - Maurice Clerc, Hansueli Dierauer (FiBL)
- Heinrich Hebeisen (Kantonale Beratung
Luzern)
Bio Suisse | 27.7 ha 9 7 - Mélanie Beuret, Bertrand Wuthrich (Kan-

tonale Beratung Jura)

- Nicolas Rossier (Kant. Beratung Fribourg)
OLN 7.2 ha 3 3 - Simon Gasser, Thomas Steiner, Matthias
Refardt (Firma Stahler)

- Werner Grossmann (Firma Unipoint)

Total 105.1 ha 40 30
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Die Einwanderung der Kafer (Anzahl Kafer pro Pflanze) wurde mit regelmassigen Auszahlun-
gen Uberwacht. Ausgehend von den Annahmen, dass (1) eine sehr frihzeitige Behandlung
schon die Einwanderung der Kafer in die Felder stoppt und dass (2) das Produkt aber direkt auf
die Blitenknospen gelangen muss, wurde im Stadium 51 BBCH (Blitenknospen von oben
sichtbar) mit den Behandlungen begonnen, sofern die Schwelle von mindestens einem Kafer /
Pflanze Uberschritten war.

Zur Behandlung standen den Produzenten zwei verschiedene Produkte zur Auswahl: das Ge-
steinsmehl Klinospray (Inhaltsstoff: Klinoptilolit, Partikelgrosse 17um, Firma Unipoint, Preis 60
CHF / 25 kg) und das Tonprodukt Surround (Inhaltsstoff: Kaolin, Partikelgrosse <2um, Firma
Stahler, Preis 99 CHF / 25 kg). Abgesehen von einer unbehandelten Fahrspur in der Feldmit-
te wurde jeweils das ganze Feld durch die Produzenten mit der praxisiblichen Spritztechnik
behandelt. Die Produkte wurden von den Produzenten in unterschiedlichen Aufwandmengen
(12.5 - 45 kg / ha; in den meisten Fallen 30 kg / ha) und mit unterschiedlichen Netzmitteln
(meist Heliosol, aber auch Sticker, Gondor, Genolplant, Ajutol), sowie unterschiedlichen Was-
sermengen (300 - 600 | / ha) appliziert. Abhangig von der Pflanzenentwicklung wurden 1-2 Be-
handlungen ausgebracht (auf zwei Feldern: 3 Behandlungen).

Die Anzahl Kéfer pro Pflanze wurde mit regelmassigen Auszahlungen an 25 Pflanzen pro Feld
und Verfahren nach den Behandlungen Uberwacht. Nach Ende der Blite wurden die Anzahl
Pflanzen pro Quadratmeter und die Pflanzenhéhe erfasst. Zudem wurden 15 Pflanzen pro Feld
und Verfahren entnommen, an denen das Gewicht pro Pflanze, der Wurzelhalsdurchmesser,
sowie die Anzahl Seitentriebe bestimmt wurden. Die Griinmasse pro Quadratmeter wurde aus
Anzahl Pflanzen pro Quadratmeter und Pflanzengewicht berechnet. Der Befall mit Stangelriss-
ler (L&nge der Frassgange im Stangelinneren und dusserliche Symptome) wurde erfasst. Die
vom Rapsglanzkafer verursachten Schaden (Anzahl Stiele ohne Schoten) sowie die Symptome
der Knospenwelke pro Haupttrieb wurden erhoben. Der Schotenansatz sowie die durch
Schotenmicke geschadigten Schoten am Haupttrieb sowie an der Gesamtpflanze wurden ge-
zahlt. Die Anzahl Schoten pro Quadratmeter wurde aus der Anzahl Schoten pro Pflanze und
der Anzahl Pflanzen pro Quadratmeter berechnet.

Einige Felder (14) wurden durch die Produzenten streifenweise geerntet, um den Ertrag in den
behandelten und unbehandelten Parzellen separat zu erheben. Die Anbauparameter (Sorte,
Diingung, Unkrautregulierung, etc.) wurde von den Produzenten erfragt.

Die statistische Auswertung erfolgte mit dem Programm JMP5.0.1. Die Daten aller Felder wur-
den zusammengefasst und mit einem ,mixed linear model“ (Faktor Feld als ,random factor)
ausgewertet. Normalverteilung und Varianzhomogenitat der Residuen wurde geprift. Im Text
und in den Graphiken sind die Resultate als Mittelwert mit Standardfehler angegeben.

3.2 Resultate

3.2.1 Situation im Jahr 2011

Die Aktivitat der Rapsglanzkéfer begann im Jahr 2011 vergleichsweise spat. Die flir den Ein-
flug der Kafer nétige Temperaturschwelle von 15°C wurde an den meisten Orten erstmals Mitte
Marz Uberschritten. Aufgrund des recht warmen Februars waren die Pflanzen zu diesem Zeit-
punkt schon recht wiichsig. Ende Marz erreichte die Tagesmaximaltemperatur dann haufig bis
zu 20° und im April wurden an vielen Orten und an vielen Tagen sogar Tagesmaximaltempera-
turen von 25°C erreicht. Diese warmen Temperaturen begulnstigten die Pflanzenentwicklung,
sodass der Raps an vielen Orten dem Rapsglanzkafer praktisch davonwachsen konnte. Durch
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die extreme Trockenheit im April kam es auf flachgrindigen Standorten jedoch zum Teil zu
Wachstumsverzogerungen. Der Besatz mit Rapsglanzkafern Uberstieg nur an sehr wenigen
Versuchsstandorten und nur bei einigen Kontrollterminen die Anzahl von 10 Kafern pro Pflanze.
Damit war der durchschnittliche Befall deutlich geringer als im Jahr 2010.

Andere Schadlinge traten im Jahr 2011 jedoch recht stark auf: in einigen Regionen (Waadt) war
der Befall mit Stangelrisslern sehr hoch, wahrend in anderen Regionen (Jura) in diesem Jahr
praktisch keine Stangelrissler auftraten. An fast allen Orten wurde ein aussergewoéhnlich hoher
Befall durch die Kohlschotenmicke beobachtet. Auf einigen Feldern waren Uber 50% der
Schoten durch die Schotenmiicke geschadigt und aufgeplatzt. Im Mittelwert Gber alle Felder lag
der Anteil geschadigter Schoten bei 20%. An den Haupttrieben der Pflanzen waren durch-
schnittlich sogar knapp 30% der Schoten durch Schotenmicke geschadigt. Das ist fur Pflan-
zenproben, die aus dem Zentrum der Felder entnommen worden, ungewdhnlich hoch. Dieser
hohe Befall mit Schotenmiicke, in Kombination mit Hagel oder Starkregen, der an vielen Orten
kurz vor der Ernte auftrat, fihrte zu hohen Schotenverlusten. Die bei der Ernte beobachteten
Ertragsschwankungen lassen sich daher kaum in Bezug zum Rapsglanzkaferbefall und zum
Gesteinsmehleinsatz setzen. Die Beurteilung der Wirksamkeit des Gesteinsmehls basiert daher
auf dem Schotenansatz, der an den Pflanzenproben erhoben wurde.

3.2.2 Applikationstechnik & Produktewahl

Die Applikation beider Produkte war problemlos mit der betriebsliblichen Technik mdglich. In
keinem Fall wurden verstopfte Disen oder technische Probleme gemeldet. Zur Vorsicht wurde
zwar empfohlen, das Gesteinsmehl zuerst in einem Eimer zu dispergieren und erst dann in den
Tank zu geben. Viele Produzenten verzichteten jedoch auf diesen Schritt und schiitteten das
Gesteinsmehl langsam direkt in den wasserbeflillten Tank. Auch dabei traten keine Probleme
auf. Je nach Ausristung der Feldspritzen wurde das Gesteinsmehl mit unterschiedlichen Disen
ausgebracht: Orange (Kaliber: 01; Flissigkeitsaustoss in | / min bei 3 bar: 0.4 1), Grin (015; 0.6
1), Blau (03; 1.2 1), Rot (04; 1.6 I), oder Grau (06; 2.4 |). Auch mit den sehr feinen orangen Di-
sen wurden keine Probleme festgestellt.

Auf den meisten Flachen (25 Felder) wurde das Produkt Klinospray angewendet. Aufgrund der
begrenzten Verfligbarkeit im zeitigen Frihjahr wurde Kaolin nur auf 5 Feldern eingesetzt. In den
meisten Fallen (21 Felder) wurde Heliosol (Piniendl, Firma Omya) als Netzmittel verwendet.
Genolplant (4 Felder; Rapsdl, Firma Syngenta), Gondor (3 Felder, Sojalecithin, Firma Stahler),
Ajutol (1 Feld, Alkyphenolpolyethylen-glykolather, Firma Stahler) und Sticker (1 Feld, syntheti-
scher Latex, Firma Stahler) kamen ebenfalls zur Anwendung.

Bei den Kéaferzahlungen wurde die Qualitat des Spritzbelages mit erhoben und in Kategorien
eingeteilt (Tabelle 4). Die Auswirkung der verschiedenen Versuchsprodukte, Aufwandmengen,
Netzmittel, Wassermengen und Applikationstechniken (Disen) auf die Qualitat des Spritzbelags
wurde untersucht. Den starksten Einfluss auf die Qualitat des Spritzbelages hatte die Wahl des
Netzmittels (Abbildung 8): Heliosol erzielte bessere Resultate (durchschnittliche Kategorie des
Spritzbelags: 1.5) als das Genolplant (durchschnittliche Kategorie: 3.0). Die anderen Netzmittel
(Sticker, Gondor, Ajutol) nahmen eine Zwischenstellung ein. Auch die Wahl des Gesteinsmehls
hatte einen Einfluss auf den Spritzbelag: Mit dem Produkt Surround (Kategorie durchschnittlich
1.25) wurde ein besserer Spritzbelag erzielt als mit dem Produkt Klinospray (1.91) (statistik: 4-
faktorielle Varianzanalyse, Produkt Fi2,=4.4, p<0.05; Netzmittel: F4,,=9.5, p<0.0001; Aufwandmenge: F,,=1.7, p=0.20; Wasser-
menge: F124=2.1, p=0.16).
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Tabelle 4: Beurteilungsstufen des Spritzbelages nach der Gesteinsmehlbehandlung

Kategorie | Beschreibung
1 Dichter Belag auf gesamter Blattflache verteilt, auch auf Knospen deutlich erkennbar
2 Kaum Spritzbelag auf den Knospen, aber dichter Belag auf Blattern
3 Belag in kleinen Tropfchen, nicht die ganze Blattflache ist weiss, kein Belag auf Knospen
4 Belag nur auf unteren, alten Blattern, jingere Blatter und Knospen haben keinen Belag
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Abbildung 8: Durchschnittliche Qualitat des Spritzbelages (Kategorien siehe Tabelle 4) nach Be-
handlung mit Surround und Klinospray in Kombination mit unterschiedlichen Netzmitteln in den
Grossversuchen 2011.

3.2.3 Anzahl Kéafer pro Pflanze

Klinospray wurde auf 19 Feldern in Kombination mit Heliosol gespritzt. Die anderen Netzmittel,

sowie das Versuchsprodukt Surround kamen nur selten zum Einsatz. Eine zuverlassige statisti-

sche Auswertung ist daher nur fur die Kombination Klinospray / Heliosol moglich.

Die Behandlungen mit Klinospray/Heliosol reduzierten die Anzahl Kafer pro Pflanze zu Beginn

der Knospenentwicklung signifikant (Abbildung 9). Zu Beginn der Knospenentwicklung war der

Wirkungsgrad hoher als kurz vor Bluhbeginn. Das entspricht den Resultaten der letzten Jahre.

Im Stadium 53-55 BBCH lag der Wirkungsgrad bei 37.8%. Im Stadium 57-59 BBCH lag der
Wirkungsgrad bei 28.9%. Sobald die ersten Bliten gedffnet waren (=260 BBCH) lag der Wir-

kungsgrad noch bei 21.2%.

/% FiBL Versuchsbericht Raps 2011

17



’ ok % mKontrolle
Kli Heliosol

86 inospray/Helioso
=
-
& s
: T T n.s.
L'
5 :
5 1
[2-]
W 3
w
[- 8
m
® 2
=
8
g1

0

BBCH53-55 BBCH 57-59 BBCH=60
Entwicklungsstadium Raps

Abbildung 9: Einfluss der Behandlung mit Klinospray/Heliosol auf den Befall mit Rapsglanzkafern

zu verschiedenen Zeitpunkten der Knospenentwicklung in den Grossversuchen 2011 (Statistik: zwei-
faktorielle Varianzanalyse (Feld als ,random factor®); BBCH 53-55: Feld F109=6.5, p=0.005, Verfahren: F,g=24.1, p=0.0008; BBCH
57-59: Feld F1515=9.5, p<0.0001, Verfahren: F 15=14.9, p=0.002; BBCH 260: Feld Fs=16.4, p=0.002, Verfahren: F;=2.5, p=0.16.)

3.2.4 Pflanzenparameter und Schotenansatz

Die Rapspflanzen in den Klinospray/Heliosol-Parzellen wiesen signifikant mehr Seitentriebe auf
als die Pflanzen in den Kontrollparzellen (Abbildung 10). Der Schotenansatz am Haupttrieb
wurde durch die Behandlungen nicht erhoht. Ein Grund daflr ist die diesjahrige Situation mit
dem spaten Rapsglanzkafereinflug, der entsprechend spaten ersten Behandlung und der ver-
gleichsweise raschen Pflanzenentwicklung. Um den Schotenansatz am Haupttrieb stark zu be-
einflussen, kamen die Rapsglanzkafer in diesem Jahr meist zu spat. Der Schotenansatz an der
Gesamtpflanze sowie pro Quadratmeter war in den behandelten Parzellen signifikant grésser
als in den Kontrollparzellen (+20% bzw. +18%; Abbildung 10). Dieser Effekt war auf den IP-
Suisse-Feldern mit einem durchschnittlichen Schotenzuwachs von 25.3 % mehr Schoten / m?
deutlich ausgepragter als auf Biofeldern, wo die Klinospray/Heliosol - Behandlungen den
Schotenansatz im Durchschnitt nur um 13.4% erhohten. Diese Unterschiede weisen darauf hin,
dass die Stickstoffverfigbarkeit unter Biobedingungen ein begrenzender Faktor ist.
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Abbildung 10: Einfluss der Behandlung mit Klinospray/Heliosol auf die Anzahl Seitentriebe pro
Pflanze (rechts), den Schotenansatz pro Haupttrieb und pro Pflanze (Mitte), sowie die Anzahl

Schoten pro Quadratmeter in den Grossversuchen 2011 (Statistik: zweifaktorielle Varianzanalyse (Feld als ,ran-
dom factor®); Seitentriebe: Feld F4719=6.5, p<0.0001, Verfahren: F41o=4.5, p=0.048; Schoten/Pflanze: Feld F4719=5.0, p=0.0006,
Verfahren: F41,=4.7, p=0.043; Schoten / m”: Feld F719=7.8, p<0.0001, Verfahren: F419=7.4, p=0.014).
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3.2.5 Weitere Auswertungen

Vergleich Klinospray mit Netzmittel Heliosol und Netzmittel Genolplant

Auf drei IP-SUISSE-Feldern im Kanton Waadt wurde Klinospray (30 kg / ha) in Kombination mit
dem Netzmittel Genolplant (1.5 | / ha) zweimal behandelt. Bei zwei anderen IP-SUISSE-
Produzenten in der Umgebung kam Klinospray (30 kg) mit Heliosol (2 | / ha) zweimal zur An-
wendung. Trotz des eher schlechteren Spritzbildes nach der Behandlung Kii-
nospray+Genolplant (siehe Abbildung 8), war die Wirkung auf den Schotenansatz tendenziell
besser als nach der Behandlung Klinospray+Heliosol (Abbildung 11). Leider liegen nicht von
allen diesen Parzellen aussagekraftige Kaferzahlungen vor, sodass die Auswirkung der Be-
handlung auf die Anzahl Kafer pro Pflanze nicht verglichen werden kann.
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Abbildung 11: Einfluss der Behandlung von Klinospray mit den beiden Netzmitteln Genolplant
und Heliosol auf die Anzahl Schoten pro Haupttrieb, pro Pflanze und pro Quadratmeter auf drei
Feldern im Kanton VD 2011.
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Vergleich Klinospray & Surround (beide mit Netzmittel Heliosol)

Auf einem IP-Suisse-Betrieb mit 4 Rapsfeldern in Glattbrugg wurden die Produkte Klinospray
und Surround (beide mit Netzmittel Heliosol) auf jeweils zwei Feldern zum gleichen Zeitpunkt,
mit der gleichen Applikationstechnik ausgebracht. Die erste Applikation fand am 02.04. im Sta-
dium 53 BBCH statt (12.5 kg Klinospray + 1 | Heliosol; 12.5 kg Surround + 2 | Heliosol), die
zweite Behandlung wurde am 07.04. im Stadium 56 BBCH ausgebracht (22.5 kg Klinospray + 2
| Heliosol; 12.5 kg Surround + 2 | Heliosol). Bei den Kaferzahlungen drei Tage nach der ersten
Behandlung und einen Tag nach der zweiten Behandlung lagen die Wirkungsgrade der beiden
Mittel in einem vergleichbaren Bereich (37-44%, Abbildung 12). Eine Erh6hung des Schotenan-
satzes war jedoch nur in den Surround-behandelten Parzellen feststellbar (Abbildung 13). Die
mit Klinospray behandelten Felder waren sehr inhomogen, sodass keine Effekte sichtbar waren
bzw. sogar ein negativer Trend im Schotenansatz pro Pflanze beobachtet wurde. Der Einfluss
von Surround auf den Schotenansatz pro Quadratmeter (+27%) ist vergleichbar mit dem mittle-
ren Schotenzuwachs von 25.3% (siehe Kapitel 3.2.4), der fur Klinospray/Heliosol auf IP-
SUISSE-Feldern beobachtet wurde.
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Abbildung 12: Einfluss der Behandlung mit Surround und Klinospray (Netzmittel Heliosol) auf den
Befall mit Rapsglanzkafern drei Tage nach der ersten Behandlung (links) und einen Tag nach der
zweiten Behandlung (rechts) im Versuch in Glattbrugg 2011.
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Abbildung 13: Einfluss der Behandlung mit Surround und Klinospray (Netzmittel Heliosol) auf die
Anzahl Schoten pro Haupttrieb, pro Pflanze und pro Quadratmeter im Versuch in Glattbrugg 2011.
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Unterschiedliche Aufwandmengen von Klinospray (Netzmittel Genolplant)

Auf einem Feld in Montricher (VD) wurden zwei Streifen mit unterschiedlichen Aufwandmengen
von Klinospray (30 kg / ha vs. 45 kg / ha) zweimal behandelt. Beide Varianten wurden mit 1.5 |
Heliosol als Netzmittel an denselben Terminen mit derselben Applikationstechnik ausgebracht.
Schon bei der Entnahme der Pflanzenproben vom Feld war auffallig, dass die Griinmasse pro
Quadratmeter mit steigender Aufwandmenge zunahm (Abbildung 14). Die Grinmasse in der
Kontrolle lag bei 5.7 kg / m?, bei der niedrigeren Aufwandmenge von Klinospray wurden 6.0 kg /
m? gemessen und bei der héheren Aufwandmenge von Klinospray 6.3 kg / m?. Bei der Auszah-
lung der Anzahl Schoten pro Pflanze zeigten sich dann auch deutliche Unterschiede zwischen
den unterschiedlichen Aufwandmengen (Abbildung 15). Durch die unterschiedlichen Bestan-
desdichten, war dieser Effekt jedoch bei der Anzahl Schoten pro Quadratmeter nicht mehr
nachweisbar (Abbildung 15).
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Abbildung 14: Pflanzenproben (jeweils 16 Pflanzen) aus dem Versuch in Montricher (VD) am
03.06.2011.
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Abbildung 15: Einfluss der Behandlung von Klinospray in unterschiedlichen Aufwandmengen
(Netzmittel Genolplant) auf die Anzahl Schoten pro Haupttrieb, pro Pflanze und pro Quadratmeter
in Montricher VD 2011.
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Versuche auf OLN-Feldern: Vergleich mit Talstar

Auf zwei Feldern im Kanton Solothurn wurde Surround (20 kg / ha, Netzmittel Gondor; drei Be-
handlungen) mit Talstar (eine Behandlung 0.2% im Stadium BBCH 53-55) verglichen. Zwei bis
drei Tage nach der Talstar-Behandlung waren die Rapsglanzkafer im Vergleich zur unbehan-
delten Kontrolle um 88% reduziert. Surround erzielte zu diesem Zeitpunkt einen Wirkungsgrad
von 78%. Der Schotenansatz pro Pflanze und pro Quadratmeter wurde durch die Talstar-
Behandlungen etwas starker erhdht als durch die Surround-Behandlungen (Abbildung 16).
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Abbildung 16: Einfluss der Behandlung mit Surround (Netzmittel Gondor) und Talstar auf die An-
zahl Schoten pro Pflanze und pro Quadratmeter auf zwei Feldern im Kanton SO 2011.

Auf einem Feld im Kanton Zirich wurde Klinospray (30 kg / ha, Netzmittel Sticker, eine Behand-
lung) mit Talstar (0.2%, zwei Behandlungen) verglichen. Der Schotenansatz pro Pflanze und
pro Quadratmeter wurde durch die Klinospray-Behandlungen sogar starker erhdht als durch die
Talstar-Behandlungen (Abbildung 17). Wahrscheinlich waren die Rapsglanzkafer in diesem
Gebiet resistent gegen den Wirkstoff in Talstar (Bifenthrin). Untersuchungen der Agroscope
ACW Changins zeigten in diesem Jahr, dass gegen Bifenthrin resistente Rapsglanzkaferpopu-
lationen schwerpunktmassig im Kanton Thurgau, Zurich und Schaffhausen zu finden sind. In
Laborversuchen konnte Bifenthrin an diesen Populationen nur noch eine Mortalitat von 21-30%
bewirken (Agroscope ACW Changins, Steinger & Breitenmoser, 18.08.2011, personliche Mittei-

lung).
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Abbildung 17: Einfluss der Behandlung mit Klinospray (Netzmittel Sticker) und Talstar auf die
Anzahl Schoten pro Haupttrieb, pro Pflanze und pro Quadratmeter auf einem Feld im Kanton ZH
2011.
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3.3 Fazit Gesteinsmehlversuche

Bei den Versuchen auf Uber 100 ha traten keine Probleme mit der Applikationstechnik auf.
Die Ausbringung von Klinospray (Gesteinsmehl Klinoptilolit) und Surround (Tonerde Kaolin) war
problemlos auch mit sehr feinen Diisen (Kaliber 01 Orange) moglich.

Die Qualitat des Spritzbelags wurde massgeblich vom Netzmittel beeinflusst: Heliosol (Pi-
niendl) als Netzmittel fiihrte zu einem dichteren Belag auf Pflanzen und Knospen als Genolplant
(Rapsol) als Netzmittel. Applikationen mit Surround fiihrten zu einem dichteren Spritzbelag als
Applikationen mit Klinospray. Die anderen Parameter (Disen, Druck, Wassermenge) beein-
flussten den Spritzbelag nur wenig. Es liess sich jedoch kein deutlicher Zusammenhang zwi-
schen der Qualitat des Spritzbelags und der Wirksamkeit (bezlglich Kaferreduktion und Erho6-
hung des Schotenansatzes) finden.

Produktewahl: Klinospray wurde auf 19 Feldern in Kombination mit Heliosol gespritzt. Die an-
deren Netzmittel, sowie das Produkt Surround kamen nur selten zum Einsatz. Eine zuverlassige
statistische Auswertung ist daher nur fur die Kombination Klinospray / Heliosol moglich.

Die Behandlungen mit Klinospray / Heliosol reduzierten den Besatz mit Rapsglanzkafern sig-
nifikant. Der Wirkungsgrad lag im Stadium 53-55 BBCH bei 38% und nahm mit fortschreitender
Pflanzenentwicklung ab (Wirkungsgrad 29% im Stadium 57-59 BBCH; 21% im Stadium 60-62
BBCH).

Schotenansatz: In den Klinospray / Heliosol behandelten Parzellen bildeten die Pflanzen signi-
fikant mehr Seitentriebe (+9%) und mehr Schoten / m? (+18%), wobei der Wirkung auf den
Schotenansatz auf IP-Feldern (+25%) grosser war als auf Bio-Feldern (+13%). Zwischen den
Versuchsfeldern wurden starke Schwankungen im Wirkungsgrad beobachtet, die auf unter-
schiedliche Dungungsniveaus und unterschiedliche Befallsstarken mit Stéangelrussler zurickzu-
fuhren sind.

Aussagen Uber andere Spritzmittel und Netzmittel sind nur mit Einschrankungen maglich, da
hierfur nicht genigend Daten flr eine statistische Absicherung der Resultate vorliegen. Vor ab-
schliessenden Aussagen sind weitere Versuche nétig. Folgende Hinweise ergeben sich aus
den diesjahrigen Versuchen:

(1) Surround hatte eine vergleichbare (eventuell sogar etwas bessere) Wirkung auf den
Schotenansatz als Klinospray.

(2) Trotz weniger dichtem Spritzbelag hatte Klinospray mit dem Netzmittel Genolplant eine
gleichwertige bzw. sogar etwas bessere Wirkung auf den Schotenansatz als mit dem Netzmittel
Heliosol.

(3) Hohere Aufwandmengen (45 kg / ha) von Klinospray hatten zwar einen hoheren Schotenan-
satz pro Pflanze zur Folge, erhdhten aber den Schotenansatz pro Quadratmeter nicht starker
als geringere Aufwandmengen (30 kg / ha).

(4) In Gebieten mit weitgehend Bifenthrin (Talstar)-resistenten Rapsglanzkaferpopulationen,
hatten Klinospraybehandlungen eine bessere Wirkung als Talstarbehandlungen.

Ertragserhebungen wurden auf einigen Feldern zwar gemacht, lieferten jedoch keine aussa-
gekraftigen Resultate, da an vielen Orten starke Schaden durch die Schotenmicke und durch
Hagel oder Starkregen kurz vor der Ernte auftraten.

/% FiBL Versuchsbericht Raps 2011 23



Zusammenfassend l3sst sich sagen, dass Behandlungen Klinospray und dem Netzmittel Helio-
sol die Anzahl Rapsglanzkafer pro Pflanze signifikant reduzieren konnte, was eine signifikante
Steigerung des Schotenansatzes zur Folge hatte. In weiteren systematischen Versuchen muss
geklart werden, ob (1) eine Verbesserung der Wirkung durch die Wahl des Netzmittels erreicht
werden kann, ob (2) Wirkungsunterschiede zwischen Klinospray und Surround bestehen und ob
(3) hohere Aufwandmengen wirtschaftlich sinnvoll sind. Fir eine Zulassung von Klinospray als
Insektizid sind Versuche zur Klarung des genauen Wirkungsmechanismus im Labor notig.

3.4 Kosten der Behandlungen

Bei einem Preis von 60 CHF / 25 kg Klinospray und 18 CHF / | Heliosol ergeben sich fiir die
zweimalige Behandlung mit 30 kg Klinospray und 2 | Heliosol Produktkosten von 216 CHF pro
Hektar. Geht man von Arbeitskosten von 45 CHF pro Applikation aus, muss flr einen kostende-
ckenden Einsatz der Ertragszuwachs bei mindestens 1.53 dt / ha (Bio; Produzentenpreis 200
CHF / dt) bzw. 3.06 dt / ha (IP-SUISSE; Produzentenpreis 100 CHF / dt) betragen.

Produkt Karate Talstar? Audienz® Surround + | Klinospray + | Klinospray
Zeon' Sticker? Genolplant® | + Heliosol®

Anzahl Applikatio- 1x 1x 1X 2x behandelt | 2x behandelt | 2x behandelt

nen

Aufwandmenge pro | 0.0751 0.151 0.21 je30kg+0.31 | je30kg+21 |je30kg+2l

ha

Preis Produkt pro 17.20 CHF | 31.60 CHF | 114 CHF 285.30 CHF 183.80 CHF 216.00 CHF

ha

Arbeits- & Maschi- 45 CHF 45 CHF 45 CHF 2x45=90CHF | 2x45=90CHF | 2x45=90CHF

nenkosten pro ha*

Kosten pro ha 62.20 CHF | 76.60 CHF | 161.00 CHF | 375.3 CHF 273.80 CHF 306.00 CHF

1: Karate Zeon, Preis bei der Landi: 229.10 CHF / I.

2: Talstar, Preis bei Stahler: 210.9 CHF / I.

3: Audienz, Preis bei Omya: 570 CHF /|, maximal eine Behandlung pro Jahr.

4: Surround, Preis bei Stahler: 49.50 CHF / 12.5 kg; Sticker, Preis bei Stahler: 79.50 CHF /|

5: Klinospray, Preis bei Unipoint AG: 60 CHF / 25 kg; Genolplant, Preis bei Andermatt Biocontrol: 49.80 CHF /5 I.
6: Klinospray, Preis bei Unipoint AG: 60 CHF / 25 kg; Heliosol, Preis bei Omya: 18 CHF /|

Der Berechnung der Arbeits- & Maschinenkosten liegen folgende Annahmen zugrunde:
- Einsatzkosten Feldspritze (12 m): 33 CHF / ha
- Einsatzkosten Diingerstreuer: 15 CHF / ha
- Maschinenkosten fur Traktor: 34 CHF / Stunde
- Lohn fir Maschinenfiihrer: 30 CHF / Stunde
- Arbeitszeit: berechnet fir etwa 100x100 m grosses Feld:
Spritze (12 m, Fahrgeschwindigkeit 8 km / h): ca. 0.2 h
Dungerstreuer (6 m, Fahrgeschwindigkeit 5.5 km / h): ca. 0.4 h
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gute Zusammenarbeit danke ich den Firmen Unipoint AG und Stahler Suisse SA. Nicht zuletzt
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