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Was bringen organische stickstoffhaltige Zukaufdinger zur Ertrags- und
Qualitatsverbesserung im 6kologischen Weizenanbau

Zusammenfassung der Ergebnisse von 2000 - 2002

Im 6kologischen Landbau ist die Nahrstoffversorgung der Feldkulturen besonders in viehlosen
Betrieben oft problematisch und es ist schwierig, die Bestande mit einer Intensitat zu fuhren, die
dem Standort und dem Verlauf der Witterung angepasst ist. Haufig ist der fehlende Stickstoff im
April/Mai im Weizenanbau der begrenzende Wachstumsfaktor.

Ziel war es in diesen Versuchen, Ertrags- und Qualitatseffekte sowie die Wirtschaftlichkeit einer
gezielten Dingung mit zugekauften, zuldssigen organischen N-Diingern zu untersuchen.

Uber organische Handelsdiinger darf nach Richtlinien des Biolandverbandes nicht mehr als ein
Aquivalent von 0,5 DE/ha und Jahr (1 Dungeinheit = 80 kg N) zugefiihrt werden. Die folgende
Tabelle 26 zeigt die eingesetzten Dunger mit ihren Nahrstoffgehalten und Kosten.

Tab. 1: Nahrstoffgehalte und Dungerkosten der eingesetzten Dinger

Raps-extrak- Haarmehl-
tions-schrot Maltaflor*
pellets

Stickstoff (N) [%] 5,0 13,5 5,0
Phosphat (P20s) [%)] 2,5 1,0 1
Kalium (K20) [%] 15 - 5
Dungerkosten [€/dt]** 25,00 38,8 30,00
Stickstoffkosten [€/kg N] 5,00 2,87 6,00

* Rickstandsprodukt aus Mélzerei
** Beckmann & Brehm, Preisliste Stand 01.10.2002

Wie die Tabelle 1 zeigt, enthalten die eingesetzten Dinger neben Stickstoff teilweise auch
Phosphor und Kali. Sie sind somit als Volldiinger einzustufen.

Die Ausbringung der Diinger erfolgte in den Versuchen zumeist mit einem Kastenstreuer. Vor
allem Rapsextraktionsschrot lasst sich aufgrund seiner feinen 6ligen Struktur nur schlecht mit
einem Schleuderstreuer verteilen. In der Praxis bieten sich alternativ pneumatische Exaktstreuer
oder GrolR¥flachen-Schneckenstreuer als geeignete Ausbringungsgerate an.

Auswertung der Versuche

Bei der Wirtschaftlichkeitsberechnung sind auch die zurlckliegenden Versuchsjahre mit den ge-
genwartigen Marktpreisen fur Oko-Weizen und organische Zukaufdiinger verrechnet worden.
Fur die Kalkulation der Ausbringungskosten dienten KTBL-Daten als Grundlage.

Bis Ende der 90er Jahre war eine differenzierte Honorierung guter Backqualitaten im Oko-
Landbau allenfalls beim Direktabsatz an Backereien zu erzielen. Weizen fur Futterzwecke
konnte aufgrund der hohen Nachfrage ebenfalls zu guten Priesen abgesetzt werden. Gegen-
wartig zeichnet sich auf dem 6kologischen Getreidemarkt eine deutliche Preisdifferenzierung ab.
Futtergetreide ist in ausreichenden Mengen vorhanden und ist dadurch unter Preisdruck gera-
ten. Gute Backqualitaten werden dagegen mit deutlichen Preisaufschlagen honoriert. Fur die
Versuchsverrechnung ist danach folgendes Preisszenario unterstellt worden:
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Tab. 2: Qualitats-Mindestanforderungen an Oko-Weizen zur Preiseinstufung

Rohprotein % Fallzahl Sedi-Wert | Feuchtkleber | Preis in €/dt

% ohne MwSt.

Futterweizen - - - - 19,00-24,00
Weizen I 10,0-11,5 > 220 > 25 22 - 26 27,00-30,00
Weizen | >11,5 240 - 280 > 35 > 26 29,00-32,00

Quelle: ZMP, Stand Januar 2003

Versuchsdurchfihrung

Die Versuche wurden auf zwei Bio-Betrieben angelegt, die beide nach Bioland-Richtlinien be-
wirtschaftet werden. Bei den jeweiligen Versuchsflachen handelt es sich um bereits langjahrig
umgestellte Flachen (Tabelle 3).

Die Dungungsversuche wurden auf den beiden Standorten nicht immer mit allen oben genann-
ten Dungemitteln durchgefihrt. Eine standortibergreifende Zusammenfassung ist daher nicht
maglich.

Die Versuchsanlage auf Flachen mit langjahrigem Okologischen Anbau wird durch die héhere
Standort-Heterogenitat aufgrund des nesterweisen Unkrautaufkommens, speziell der Distel, und
der fehlenden mineralischen N-Diingung erschwert. Mineralisationsschiibe fallen hier viel starker
auf und sind in der Regel kleinraumig und ungleichmaRig auf den Flachen verteilt. Daher lag die
Grenzdifferenz der Ernteergebnisse trotz Blockanlage, doppelter Versuchsanlage auf der glei-
chen Flache und 8-facher Wiederholung bei der Beerntung oftmals hdher, als die ohnehin nur
geringen Ertragsunterschiede aufgrund der Dingung. Entsprechend eingeschrankt sind die
Aussagen zu den Versuchsergebnissen. Da die Tendenzen sich aber bei dreijahriger Prifung
bestatigen, sollen sie an dieser Stelle auch dargestellt werden.

Die Dungemittel wurden in den Versuchen zwischen Ende April bzw. Anfang Mai zum Schossen
(EC 31 bis EC 37) ausgebracht und anschliel3end mit der letzten Striegelmal3nahme oberflach-
lich eingearbeitet. Der Termin war ein Kompromiss, um sowohl einen Ertrags- als auch einen
Qualitatseffekt zu erzielen. Bei spaterer Ausbringung ware zwar ein starkerer Effekt auf den
Rohprotein- und Klebergehalt zu erwarten, bei Frihsommertrockenheit wirden die Nahrstoffe
der Dungemittel u.U. nicht mehr ausreichend mineralisiert und das Einstriegeln nicht mehr még-
lich.

Tabelle 3. Beschreibung der Versuchsstandorte

Standort Sierf3e (PE) Standort Heuerf3en (SHG)
Bodenart lehmiger Sand (IS) Lehm (L)
Vorfrucht 2000: Kérnererbsen 2000: Kérnererbsen

2001: Kornererbsen 2001: Kornererbsen

2002: Kleegras 2002: Kartoffeln
Sorte 2000: Renan 2000: Alidos

2001: Bussard 2001: Bussard

2002: Achat 2002: Thasos
Grundnahrstoffe | 2000: P:5[C] K: 7[B] Mg: 5[B] |2000: P: 8[C] K: 10[B] Mg: 6[C]
mg/100g 2001: P:4[B] K: 5[A] Mg: 4[B] |2001: P: 6[C] K: 8[B] Mg: 5[B]

2002: P:14[D]K: 6[B] Mg 5[B] |2002: P: 6[C] K: 9[B] Mg: 6[C]




Wirkung der Dinger und deren Wirtschaftlichkeit - Standort Sierf3e

In fast allen Versuchsjahren erzielte die Diingung mit Rapsextraktionsschrot auf dem Standort
SierRe (Tabelle 4, Seite 5) gegeniuber der ungediingten Variante tendenziell Mehrertrage und
bessere Qualitdten. Auch die Dingung mit Haarmehlpellets fuihrte zu vergleichbaren Ergebnis-
sen. Maltaflor zeigte vergleichsweise geringere Ertragszuwachse, liegt aber bei den Qualitaten
gleichauf mit den anderen eingesetzten Dingern.

Die 6konomische Auswertung zeigt, dass nur im Jahr 2001 das Rapsextraktionsschrot wirt-
schaftliche Vorteile brachte. Im Jahr 2002 erreichten nur Haarmehlpellets einen tendenziellen
O0konomischen Vorsprung. Der Einsatz von Maltaflor war Uber alle Jahre unwirtschaftlich und
durfte es wegen des hohen Preises am schwierigsten haben, in typischen Ackerbaukulturen zur
Anwendung zu kommen. In anderen Kulturen, die bedeutend héhere Deckungsbeitrage errei-
chen konnen (Feldgemuse, Sonderkulturen, Dauerkulturen), ist ein gewinnbringender Einsatz
eher gegeben. Der Preis von Rapsextraktionsschrot ist eng mit dem Sojapreis, aber auch dem
Mischfutterpreis gekoppelt. Die schwierige Situation auf dem Mischfuttermarkt und die Skepsis
gegenuber Sojaschrot (GVO) liel3 den Preis von Rapsextraktionsschrot im Jahr 2001/2002 er-
heblich steigen. Dadurch verlor das Rapsextraktionsschrot einiges von seiner Vorziglichkeit. Bei
der Verwendung im 6kologischen Landbau muss aufl3erdem sichergestellt sein, dass die Ware
frei von gentechnisch veranderten Bestandteilen ist. Es ist nur Ware zu verwenden die auch ein
entsprechendes Zertifikat besitzt. Haarmehlpellets sind gegenwartig im Vergleich am preiswer-
testen zu bekommen.

Wirkung der Dinger und deren Wirtschaftlichkeit - Standort HeuerfRen

Auch auf dem Standort Heuer3en (Tabelle 5, Seite 6) brachte die Dingung mit Rapsextrakti-
onsschrot und Haarmehlpellets tendenziell Mehrertrage. Die Dingung mit Maltaflor blieb dage-
gen nahezu wirkungslos. Ein Ausnahmejahr war 2001, da die Ertrage in allen gediingten Vari-
anten niedriger ausfielen als in der ungedingten Variante. Eine Erklarung dirfte die hohe
Standort-Heterogenitat gewesen sein. Als weiterer Grund kommt die beachtliche Férderung des
Windhalms durch die Dingungsmafl3nahmen in Frage. Der Windhalmbesatz wurde dadurch um
bis zu dem Vierfachen erhoht und lag in ungedingt zwischen 5 — 7 Pflanzen/m? und in den ge-
dungten Varianten zwischen 20 — 35 Pflanzen/mz. (Foto Seite 7) Ahnliches wurde auch auf dem
Standort Sierl3e mit Ackerfuchschwanz beobachtet. Allerdings war die Ausbreitung dieses
Beikrauts dort nicht so massiv.

Der Einfluss der DungungsmalRnahmen auf die Qualitatsparameter fiel unerwartet schlecht aus.
Im Gegensatz zum Standort Sier3e konnten in Heuerf3en in keinem Versuchsjahr die Din-
gungsvarianten die Qualitdten verbessern. Preisaufschlage waren deshalb nicht realisierbar, so
dass Uber alle drei Jahre die DingungsmalRnahmen unwirtschaftlich waren. Auch die héheren
Ertrage konnten die Mehrkosten durch die Dingungsmaflnahmen nicht ausgleichen.

Wirksamkeit der eingesetzten Dinger

Um einen Einblick in die N-Aufnahme des Bestandes zu bekommen, wurden Nitratmessungen in
wochentlichen Abstand nach der Dingung durchgefiihrt. An Hand der Daten lasst sich der Wir-
kungsverlauf der organischen Dingemittel charakterisieren. Rapsschrot brauchte in diesen Ver-
suchen anscheinend eine langere Zeit fur die Mineralisation und zur weiteren Aufnahme durch
die Pflanze als Haarmehlpellets und Maltaflor, die Wirkung ist jedoch nachhaltiger. Dies kann
u.U. aber auch an einem mdglichen Kali-Effekt liegen, da die Versuchsstandorte nur geringe
Kali-Bodenvorrate aufwiesen. Weitere Erfahrungen missen zu dieser Thematik gesammelt wer-
den. Von anderen Versuchsanstellern wird die schnellere Wirkung der Haarmehlpellets besta-
tigt.



Was bleibt festzuhalten

In Bezug auf die Versuchsergebnisse bleibt festzuhalten, dass mit dem Einsatz von organischen
Zukaufdiingern keine verlassliche Mdoglichkeit besteht die Wirtschaftlichkeit im 6kologischen
Weizenanbau zu verbessern. Obwohl teilweise die Qualitatsparameter und Ertrage verbessert
werden konnten, reichte dass in den meisten Fallen nicht aus, um Dinger- und Ausbringungs-
kosten abzudecken. Wirtschaftliche Vorteile sind am ehesten auf sandigeren, noch weizenfahi-
gen Standorten mit dem Einsatz der vergleichsweise gunstigen Haarmehlpellets zu erwarten.
Bei allen Dungemal3inahmen mit N-haltigen Dingern im 6kologischen Landbau ist zu beachten,
dass mit einer Dingung nicht nur die Kulturpflanze geférdert wird, auch die Beikrauter und Gra-
ser reagieren auf die DUngung. In kritischen Lagen kann dies das Samenpotential eines Schla-
ges so stark werden lassen, dass langfristige Probleme mit der Beikrautregulierung entstehen.
Die DungemalRnahmen mussen sich daher in das allgemeine Pflanzenbau-Management ein-
passen (Fruchtfolge, Bodenbearbeitung, Sortenwahl, mechanische Beikrautregulierung).

Ein viel groReres Augenmerk sollte auch auf die Grundnahrstoffversorgung der Béden gelegt
werden. Bei der schwachen Kaliversorgung der Versuchsstandorte hat vermutlich der Kalium-
Anteil in den eingesetzten Dingern gemald Minimumgesetz entscheidend zur Pflanzenernah-
rung beigetragen und damit auch hohere N-Aufnahmen ermdoglicht.

Markus Mucke -
Landwirtschaftskammer Hannover ?—
Referat Okologischer Landbau

Tel.: 0511/3665-1378

E-Mail: Muecke.Markus@lawikhan.de

L ANDWIRTSCHAFTSK AMMER



Tabelle 4: Einfluss von organischen Zukaufdingemitteln auf Ertrag und Qualitat im 6kologischen Weizenanbau
Standort: Meyer-Scharenberg, Sier3e/PE - Versuchsjahre 2000 bis 2002

Versuchsjahr: 2000 2001 2002
Varianten: ohne Raps- Haar- ohne Raps- Haar- Maltaflor ohne Raps- Haar- Maltaflor
Dingung schrot mehl Dungung schrot mehl Dungung schrot mehl
Diungungstermin 18. Apr 03. Mai 15. Mai
Kulturstadium EC 30 EC 31 EC 37
Nmin kg N/ha® 52 84 51
Dingung kg N/ha 0 40 40 0 36 36 36 0 40 40 40
N-Angebot kg N/ha 52 92 92 84 120 120 120 51 91 91 91
Kosten inkl. Ausbringung® 0€ 211 € 126 € 0€ 211 € 126 € 251 € 0€ 211 € 126 € 251 €
Ertrag dt/ha 51,2 55,7 53,5 47,4 53,5 49,3 50,2 50,9 54,9 53,7 52,6
Weizenpreis €/dt 28,0 € 29,0 € 29,0 € 30,0 € 31,0€ 31,0€ 31,0€ 27,0€ 28,0 € 28,0 € 28,0 €
Marktleistung €/ha 1434 € 1.615€ 1552 € 1422 € 1.659 € 1528 € 1.556 € 1.374 € 1537 € 1.504 € 1473 €
Direktkosten-
freie Leistung €/ha 1434 € 1404 € 1426 € 1422 € 1.448 € 1402 € 1.305 € 1.374 € 1.326 € 1.378 € 1.222 €
Differenz zu o. Dungung -29€ -8 € 26 € -20 € -117 € -48 € 3€ -153 €
Fallzahl 270 303 286 372 428 401 401 291 288 283 319
Kleber 25 25 25 27 30 28 27 21 22 23 22
Sedi-Wert 43 49 48 42 46 43 50 44 44 48 48
RP %id. TS 11,5 125 125 12,0 125 12,3 12,9 12,0 12,0 121 12,3
N-Entzug kg/ha 89 105 100 86 101 91 98 92 99 98 98
N-Bilanz kg/ha -89 -65 -60 -86 -65 -55 -62 -92 -59 -58 -58
Tukey-Test GD 5% 3,54 dt/ha 7,0 dt/ha 5,2 dt/ha
9 Nmin-Probenahme erfolgte in jedem Versuchsjahr kurz vor der Diingung —

2 Ausbringungskosten: 11 €/ha (hach KTBL)
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Markus Miicke, Referat Okologischer Landbau



Tabelle 5: Einfluss von organischen Zukaufdiingemitteln auf Ertrag und Qualitat im 6kologischen Weizenanbau

Standort: Ellersiek, Heueren/SHG - Versuchsjahre 2000 bis 2002

Versuchsjahr 2000 2001 2002
Varianten ohne Raps- Haar- Maltaflor ohne Raps- Haar- Maltaflor ohne Raps- Haar- Maltaflor
Dingung schrot mehl Dingung schrot mehl Dingung schrot mehl

Dingungstermin 18. Apr 03. Mai 15. Mai

Kulturstadium EC 30 EC 31 EC 37

Nmin kg N/ha® 14 6 22

Diingung kg N/ha 0 40 40 40 0 36 36 36 0 40 40 40
N-Angebot kg N/ha 14 54 54 54 6 42 42 42 22 62 62 62
Kosten inkl. Ausbringungz) 0€ 211 € 126 € 251 € 0€ 211 € 126 € 251 € 0€ 211€ 126 € 251 €
Ertrag dt/ha 39,5 46,5 44,1 42,7 38,5 32,8 34,6 38,2 38,0 413 41,6 39,2
Weizenpreis €/dt 210€ 210€ 210€ 210€ 210€ 210€ 210€ 210€ 210€ 210€ 210€ 210€
Marktleistung €/ha 830 € 977 € 926 € 897 € 809 € 689 € 727 € 802 € 798 € 867 € 874 € 823 €
Direktkosten-

freie Leistung €/ha 830 € 766 € 800 € 646 € 809 € 478 € 601 € 551 € 798 € 656 € 748 € 572 €

Differenz zu ohne Diingung -64 € -29 € -184 € -331 € -208 € -257 € -142 € -50 € -226 €
Fallzahl 276 246 265 294 304 312 312 309 197 190 191 194
Kleber 12,2 14,2 15,0 13,2 17,9 17,5 18,0 19,0 13,5 13,3 15,4 14,3
Sedi-Wert 43 42 58 44 29 26 28 29 28 27 30 27
RP % id. TS 10,2 10,2 10,6 10,3 9,2 9,2 9,2 9,5 10,5 10,7 10,9 10,7
N-Entzug kg/ha 61 72 71 66 53 46 48 55 60 67 68 63
N-Bilanz kg/ha -61 -32 -31 -26 -53 -10 -12 -19 -60 -27 -28 -23

Tukey-Test GD 5% 3,76 dt/ha 4,2 dt/ha 13,1 dt/ha

A L . . —_

) Nmin Frobenahme erfolgte in jedem Versuchsjahr kurz vor der Diingung ﬁ
Ausbringungskosten: 11 €/ha (nach KTBL)
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linke Bildhalfte: Deutlicher Windhalmbesatz — Variante mit Haarmehldiingung
rechte Bildhalfte: ohne aufféalligen Windhalmbesatz — Variante ohne Diingung
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