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Ozet

Bu ¢alisma, yenilebilir mantar tiirlerinden kiiltiire alinanlar igerisinde, diinyada en fazla
iretimi yapilan Pleurotus spp. tiirlerinden Pleurotus sajor-caju ve Pleurotus ostreatus
tiirlerinin tanitiminin yani sira, organik tarim kosullarinda en uygun yetistirme ortamlarinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada, Pleurotus yetistiriciliginde degisik yetistirme
ortamlar1 olarak bugday samani, bugday kepegi, ¢eltik kavuzu (piring kavuzu) ve pargalanmis
misir kocant materyalleri ve bunlarin degisik oranlarda karigimlart kullanilmistir. Hazirlanan
ortamlarin pastorizasyonunda 60 %C’de 8 saat stireyle buhar islemi uygulanmistir. Calisma
sonucunda, en yiiksek mantar verimi ve biyolojik etkinlik orani, %60 bugday samani + %40
misir kocani ve %95 bugday samani + %5 bugday kepegi uygulamalarindan elde edilmistir.

Abstract

This study aims to determine the most appropriate culture media for organic agriculture as
well as to introduce the two most widely produced edible mushroom species, Pleurotus
sajor-caju and Pleurotus ostreatus, which are cultured worldwide. In this study, wheat straw,
wheat bran, paddy husk, and shredded corn-cob, and mixture of these materials in different
proportions, were used as culture media. During the pasteurization of these media, steam was
applied for 8 hours at 60 °C. At the end of this study, the highest mushroom vyield
(production) and biological activity rate was obtained by the combination of 60% wheat
straw + 40% corn-cob and 95% wheat straw + 5% wheat bran.

Materyal ve Yontem

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde yliriitiilen arastirma, organik mantar miseli liretimi,
organik mantar {iretimi ve organik artitk kompostun hayvan beslenmesinde kullanilmasi olmak
lizere iic asamada gergeklestirilmistir. Organik mantar miseli liretimi i¢in organik tarim
kuruluslarindan temin edilen organik kosullarda iiretilmis bugday kullanilmistir. Asilamada
kullanilan misel tiirleri ise, Pleurotus sajor-caju tiiriine ait ATCC 32078 gesidi ve Pleurotus
ostreatus tiirtine ait HK-35 c¢esitlerinden olusmustur. Organik mantar iiretim i¢in ise, yine
yetistirme ortami hazirligr amaciyla gerekli olan organik kosullarda tiretilmis bugday samant,
bugday kepegi, piring kavuzu ve parcalanmus misir kocani organik iiretim yapan
kuruluslardan saglanarak kullanilmistir. Ayni sekilde, hazirlanan yetistirme ortamlarinin
buharla pastorizasyon islemlerinde isbirligi yapilan kurulus olarak belirtilen 6zel sektor
mantar isletmesinin imkanlarindan yararlanilmistir.

Organik mantar miseli iiretimi Organik tarim kuruluslarindan temin edilen organik
kosullarda iiretilmis bugday kullanilarak kimyasal madde kullanilmadan buharla sterilizasyon
yontemi uygulanarak misel tiretimi yapilmistir.Organik misel iiretim agamalar: ;

a)Organik bugdayin kaynatilmasi, ortama algi-kireg ilavesi ve kavanozlara doldurma islemi (1
giin)

b) Kavanozlarm otoklavda 121 °C’de 1,5 Atii basing altinda 1 saat siireyle sterilizasyonu (1
giin)

c) Sterilize edilmis ortamlara mantar miseli inokiilasyonu (steril kavanozlara mantar miseli
atilmasi) (1 giin)

d) Inokiilasyonu tamamlanmis kavanozlarin inkiibasyona tabi tutulmasi (misel gelisiminin
saglanmasi icin 23-25 OC’lik ortamda 15-20 giin bekletilmesi iglemi)Organik misel iiretim
islemi i¢in ortalama olarak 20-25 giinliik bir siire gereklidir.
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Organik mantar tiretimi Organik mantar liretim asamalart ;
a) Ortam hazirlig1 ve buharla pastorizasyon islemi;
Hazirlanan ortamlar :

1. % 100 Bugday samani

2. % 95 Bugday samani1 + % 5 Bugday kepegi

3. % 60 Bugday samani + % 40 Misir kogani

4. % 80 Bugday samani + % 20 Pirin¢ kavuzu

5. % 60 Bugday samani1 + % 20 Misir kogan1 + % 20 Pirin¢ kavuzu (Kontrol)
b) Steril ortamlara organik mantar miseli inokiilasyonu (misel asilama islemi); Kimyasal
madde kullanilmadan buharla pastorizasyonu yapilmis olan steril ortamlara kaym mantari
Pleurotus sajor-caju tiiriine ait ATCC 32078 ¢esidi ve Pleurotus ostreatus tiiriine ait HK-35
cesidi organik misel inokiilasyonu (misel asilama islemi) yapilmistir. Misel ekim dozu 1
kg’lik her torbaya 25 g olarak uygulanmustir.
c) Misel 6n gelisme donemi; Misel inokiilasyonu yapilmis olan ortamlar % 85-90 oraninda
nisbi nem ve 23-27 °C’lik ortalama sicaklik igeren inkiibasyon odasinda 25-30 giin
bekletilerek misel gelisim doneminin tamamlanmasi saglanmaistir.
d) Organik mantar iretim donemi; Misel O6n gelisme donemi (misel sarma donemi)
tamamlanmis olan suni kiitiikler Enstitii’de hazirlanan mantar iiretim odasinda Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak ve her tekerriirde 1’er kg’lik 3 adet kiitiik
olacak sekilde verim denemesi kurulmustur. Primordium olusumu (kii¢iik mantar taslaklar)
ve hasat déneminde iiretim odasinda %70-80 oraninda nisbi nem ve 23(+-)3 °C olarak ortam
sicakligr saglanmistir. Ayrica, glinde 12 saat siireyle 150 lux/m? siddetinde 1siklandirma
islemi uygulanmistir. Hasat biiyiikliigiine ulasan mantarlar, genellikle sabahlar1 kenarlari
kivrilmadan teknigine uygun bir sekilde elle saplar hafifce biikiiliip ¢ekilerek yapilmis,
gerektiginde bicak kullanilmistir. Hasat siiresi 2 ay olarak ele alinmis ve verim kayitlar1 g
olarak tespit edilmistir. Elde edilen verim kayitlar1 A¢ikgdz ve ark. (1994)’e gore istatistiki
olarak degerlendirilmistir. Ayrica, elde edilen verimler, biyolojik etkinlik (biyolojik verim)
olarak da degerlendirilmistir (Royse, 1985). Deneme siiresince inkiibasyon doéneminin
tamamlanmasi (misel 6n gelisme donemi), ilk primordium olusumunun baslangici ve ilk hasat
baslangi¢ tarihi gibi gézlemler de yapilmistir. Ayrica, hasat donemi siiresince iiretim odasinda
oda sicakligl ve % nem oranlari sabah ve aksam olmak iizere tespit edilerek kayda alinmistir.
Organik artik kompostun hayvan beslenmesinde kullanilmasi Verim iki ay siire ile
alindiktan sonra, mantar iiretim periyodu sonunda ortaya ¢ikan misel sarili organik maddeden
olusan mantar miseli ile zenginlestirilmis sentetik kiitiikkler (artik kompost) ruminant
beslenmesi (kiiciikbas ve biiylikbas) i¢in yem icerigi yoniinden degerlendirilmistir. Bu amagla
yapilan analizler; ham protein, ham yag, ham sellilloz, ham kiil, N-siz 6z maddeler ve
ruminant metabolik enerji den olugsmaktadir. S6z konusu Orneklerin analizinde, kuru
madde, ham protein, ham yag, ham kiil analizleri Weende Analiz Metoduna goére, ham
selliiloz analizi ise Lepper Metoduna gore yapilmistir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978).
Sonuclar Tartisma
Pleurotus sajor-caju Uretimi Ele alinan uygulamalar igerisinde gerek verim, gerekse
biyolojik etkinlik agisindan en iyi sonug¢ 3 no’lu uygulama olan % 60 bugday saman1 + % 40
misir kocani uygulamasindan (295.0 kg/ton substrat) elde edilmis, bunu bugday samanina %5
oraninda bugday kepegi ilave edilmis olan 2 no’lu uygulama (285.6 kg/ton substrat)
izlemistir. Ancak, yapilan istatistiki degerlendirme agisindan her iki uygulamada
birbirlerinden farklilik géstermeyerek ayni istatistiki grupta (A grubu) yer almiglardir. Kontrol
olarak ele alinan %60 bugday samani+%20 misir kogani+%?20 piring kavuzu karistmindan
olusan 5 no’lu uygulama ise, verim degeri agisindan {igiincii sirada (256.7 kg/ton substrat)
bulunmakla beraber, yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda diger uygulamalarla birlikte
ayni istatistiki grupta (B grubu) yer almistir. Ayni zamanda, primordium olusumu ve hasat



baslangic1 yoniinden yapilan gdzlemler sonucunda, 3 no’lu uygulamanin (% 60 bugday
samant + % 40 misir kocan1 karisimi) diger uygulamalardan daha erkenci olarak, yaklasik iki
giin once gelisme gosterdigi de goriilmiistiir. Yaptigimiz ¢alismadan elde edilen sonuglar, s6z
konusu arastiricilar tarafindan yapilan g¢alismalarla kiyaslandiginda, bir ¢ogundan daha
yiiksek verim elde edildigi dikkati ¢cekmektedir. Ornegin, Pesken (2001), Aksu ve Uysal
(2002a,b), Dogan ve Pesken (2003), Pesken (2001) ve Kiiciikomuzlu ve Pesken (2005)’den
daha yiiksek verim degerleri elde edilmistir. Elde edilen biyolojik etkinlik sonug¢lar1 da ayni
sekilde bir ¢ok arastirici tarafindan elde edilen degerlerle ortiismekle birlikte, en iyi sonucun
alindigr 3 ve 2 no’lu uygulamalardan ise, %104.8 ve %104.5 olarak, diger arastiricilardan
daha yiiksek biyolojik etkinlik saglanmistir. Giiler ve Agaoglu (1995), Pleurotus sajor-caju
yetistiriciliginde %55.71 oraminda biyolojik etkinlik saglamis, ilbay ve Okay (1996) ise,
Pleurotus sajor-caju yetistiriciliginde talas, kepek ve findik zurufunun degisik karisimlarini
denemisler ve en yiiksek biyolojik etkinligi % 69.8’lik bir oranla 2 talag+l kepek
karisimindan elde etmislerdir.

Pleurotus ostreatus Uretimi ele alnan uygulamalar icerisinde gerek verim, gerekse biyolojik
etkinlik agisindan en iyi sonu¢ 3 no’lu uygulama olan % 60 bugday samani + % 40 misir
kogan1 uygulamasindan (301,67 kg/ton substrat) elde edilmis, bunu bugday samanina %5
oraninda bugday kepegi ilave edilmis olan 2 no’lu uygulama (276,67 kg/ton substrat)
izlemistir. Yapilan istatistiki degerlendirmede de her iki uygulamada birbirlerinden farklilik
gostererek farkli gruplarda (A ve AB) yer almiglardir. Kontrol olarak ele alinan %60 bugday
samani1+%?20 misir kocani+%?20 piring kavuzu karisimindan olusan 5 no’lu uygulama ise,
verim degeri acisindan iiclincli sirada (238.33 kg/ton substrat) yer alarak BC grubuna
girmistir. Diger uygulamalar ise, daha az verim vererek C grubunda yer almistir. Ayni
zamanda, primordium olusumu ve hasat baslangici yoniinden yapilan gézlemler sonucunda, 3
no’lu uygulamanin (% 60 bugday samani + % 40 musir kogan1 karisimi) diger uygulamalardan
daha erkenci olarak yaklasik iki giin once gelisme gosterdigi de goriilmiistiir. Elde edilen
sonuglar, bazi arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarla kiyaslandiginda, bir ¢ogundan daha
iyi sonuglarm elde edilebildigi dikkati gekmektedir. Ornegin, P. ostreatus tiirii ile ilgili olarak
yapilan bazi ¢alismalarda verim degerleri incelendiginde, 100 kg kompost ortami iizerinden
Erkel ve Isik (1990)’in 1.79-16.85 kg, Yildiz ve Demir (1998)’in 17.5 kg taze mantar elde
ettikleri goriilmektedir. Yine, Kiiclikomuzlu ve Pesken (2005) ise, bugday samanina %35
oraninda kepek ve %1 oraninda al¢1 karistirarak hazirladiklari ortamdan 24.65 kg taze mantar
elde etmislerdir. Elde edilen biyolojik etkinlik sonuglar1 da ayni sekilde bir ¢ok arastirici
tarafindan elde edilen degerlerle ortlismekte, hatta, en iyi sonucun alindigir 3 ve 2 no’lu
uygulamalardan ise, %104.8 ve %104.5 gibi, daha yiiksek olarak biyolojik etkinlik
saglanmistir. Ertan (1988), Pleurotus ostreatus yetistiriciliginde bugday samanini temel
materyal olarak kullanmis ve %38.68-85.97 arasinda degisen oranlarda biyolojik etkinlik elde
etmistir.

Ortaya Cikan Uretim Atiklarinin Biiyiikbas Hayvan Yemi Olarak Degerlendirilmesi

En iyi verim sonucunun alindigi %60 bugday samani + %40 misir kogan1 karigimindan olugan
uygulama ile ilgili olarak, tiretim sonrasi ortaya ¢ikan mantar miselli materyalin %25.72 kuru
madde, %0.87 ham protein, %0.04 ham yag, % 9.20 ham selliiloz ve %2.27 oraninda ham kiil
icerdigi, buna baglh olarak da, s6z konusu materyal igerisindeki N-siz 6z maddelerin %51.87,
metabolik enerji seviyesinin de 1549 (kcal/kg) oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Sonu¢ olarak, lretim sonrasi ortaya ¢ikan mantar miselli artik materyal, yapilan analiz
sonuclarina goére, kuru madde, ham protein, ham yag, ham selliiloz, ham kiil, N-siz 6z
maddeler ve metabolik enerji yoOniinden bugday samanmi ile birbirine yakin degerler
gostermistir. Ancak, s6z konusu materyalin kuru bir samanla ayn1 kategoriye konulmasi da
mimkiin degildir. Materyal kuru saman 6zelliginden ¢ikmis, bilinyesine aldigi su ve igerdigi
mantar miseli nedeniyle de yapisi ¢ok degismistir. Bu nedenle, biiylikbas hayvan beslenmesi



yoniinden sindirilebilir 6zelliginin artma olasilig1 yiikselmistir. Bu nedenle, sindirilebilme
0zelliginin belirlenmesi amaciyla yapilacak ikinci bir proje ¢alismasi konunun aydinlanmasi
yoniinden 6nem tagimaktadir.
Yiiriitiilen proje calismasi sonucunda elde edilen bulgular 1s18inda ortaya ¢ikan sonuglarla
ilgili degerlendirmeleri ve Onerileri asagidaki sekilde 6zetlemek miimkiindiir.
1.Genel olarak, Pleurotus iiretiminde, bugday samani, ¢eltik samani, pargalanmis misir
kocani, piring kavuzu vb. gibi bitkisel artiklar kullanilarak hazirlanan karisimlara %5 oraninda
kepek ilave edilmesi bir c¢ok arastirici tarafindan Onerilmekte ve kullanilmaktadir
(Anonymous, 2005, Kiigiikomuzlu ve Pesken 2005). Her iki tiirle ilgili olarak, elde edilen
sonuglarda da goriildiigii gibi, diisiik oranda verimin elde edildigi uygulamalar arasinda yer
alan bugday samaninin tek olarak ele alindigi ortama %35 oraninda bugday kepegi ilave
edilmesiyle elde edilen verim artisi, en verimli uygulama olan 3 no’lu uygulamaya yakin bir
verim degeri elde edilmesini saglamistir. Bu veriler bize, en iyi sonucun alindigt 3 no’lu
uygulamaya (% 60 bugday samani + % 40 musir kogan1 karisimi) %5 oraninda bugday kepegi
ilave edilmesi durumunda daha yiiksek verim elde edilebilecegini gostermektedir. Bunun da
ayr1 bir proje ¢alismasi icerisinde yapilarak degerlendirilmesinde yarar goriilmektedir.
2.Yiksek verimin yani sira, ayn1 zamanda, daha erken bir primordium olusumu gozlenen 3
no’lu uygulama (% 60 bugday samani + % 40 musir kogani karisimi) %S5 oraninda bugday
kepegi ilave edilmesi ile erkencilik agisindan da olumlu bir gelisme saglayacaktir.
3.Yapilan deneme sonuglarina gore organik tarim kosullarinda Pleurotus sajor-caju ve
Pleurotus ostreatus tiirli mantar yetistiriciligi i¢in Onerilebilecek en uygun karisim olarak
asagidaki iki kompost recetesi verilebilir.

a) % 60 bugday samani + % 40 misir kogani karigimi

b) %95 bugday samani + % 5 bugday kepegi
4.Uretim sonras1 ortaya ¢ikan mantar miselli artik materyalin, biiyiikbas ve kiigiikbas hayvan
beslenmesi yoniinden sindirilebilir 6zelliginin belirlenmesi amaciyla, yapilacak ikinci bir
proje ¢alismasi konunun aydinlanmasi yoniinden 6nem tagimaktadir.
5.Denemede ele alinan tiim karisimlar iiretim periyodu sonunda biiyiikbag hayvan
beslenmesinde kullanilmak amaciyla da degerlendirilebilecektir.
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