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Forord

I gkologisk landbruk er det nedvendig 4 handtere husdyrg}'ﬁdsla slik at mest rﬁu}jg neering
kommer plantene til nytte. I landbruket ellers har ogsd husdyrgjedsla fatt okt verdi de
siste dra. God utnytting av husdyrgjexdsla er god ressursutnytting og gir mindre fare for

forurensning. -

Det har vaert utfert lite forsek med smafegjedsel generelt og sauetalle spesielt i Norge de
seineste dra. @nske om billige bygningslesninger for sauehold og krav til spredeareal for
sauegjodsel har aktualisert behovet for & gke kunnskapen om bruk av sauetalle.

I forbindelse med prosjektet “Vannbmképlanleggmg og tiltak mot forurensning" kontaktet
Einar Myrtveit, Fylkeslandbruks-kontoret i Oppland, Norsk senter for gkologisk landbruk
for 4 fa data om sauetalle.

Resultatet ble at Norsk senter for skologisk landbruk startet prosjektet "Sauetalle -
utpreving av ulike streslag".

Foruten egenfinansiering har Landbrukets Utbyggingsfond bidratt med midler til
prosjektet.

Prosjektleder Knut Haga stod for planlegging og g}ennomféring av hoveddelen av det
praktiske arbeidet. Prosjektleder Jorunn Bjerdal hadde ansvaret for sluttfering av
prosjektet i form av registreringer, beregninger og rapportskriving. Jan-Erik Mzhlum
hadde ansvaret for besgk og prevetaking pd gardene som umngk i prosjektet. @yvind -
Fiksen, Havard Engen, Terje Seljevold og Gaute Roaldsay deltok i det praktiske forsgks-
og registreringsarbeidet. Den praktiske forsgksdelen har blitt gjennomfert pd Tingvoll
Gard og gardbrukerne har velvillig stilt dyr, for, bygninger og redskap til disposisjon.

Norsk senter for gkologisk landbruk vil rette en varm takk til alle som har bidratt il
giennomferingen av prosjektet.

Tingvoll, juni 1992

(oredz. hoe. Sermboted
. Grete Lene Serikstad
faglig leder
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1 Samandrag

Foremélet med dette prosjektet var 4 skaffe méir data om sau pA talle. Talle har vore
mykje nytta i sauchaldet tid'legare, og ser ut til & verte meir aktuell att sidan ein er pé jakt
etter rimelege huslaysingar for & betre ekonomien i sauehaldet. Dessutan er det viktig &
sj4 p4 neeringsinnhald og korleis utnytte dette i talle. Det er svert viktig 4 ta vare pi
naringsstoffa i gjedsla bide ressursmessig for bonden og for & redusere ureininga fra
landbruket. Swrleg sdg ein her pé korleis ulike streslag og ulik féring verka pa tallen.

Det har vore forska relativt lite pd sauetalle i seinare tid og det er difor vanskeleg & finne
resultat 4 jamfore nye granskingar med. Det er klart behov for sterre innsats p& omréadet,
seerleg utpreving av sauetalle og sauegjedsel i gjadslingsforsek i felt.

Undersgkjinga var delt i to deler; ein del med gardsbesek og registreringar- pa ein del
bruk som hadde sau pi talle, og ein del der ein provde ut ulike streslag til sau pd talle i
2-drig forsek pa Tingvoll Gard, der ein dg komposterte tallen etter uttak.

P3 gardsbesoka vart det hovudsakleg registrert forhold som kva streslag som vart nytta,
kva mengder talle ein fekk (volum), foring og det vart utteke preve for kjemisk analyse
av tallen. Det sig her ut til 4 vere sma skilnader i mengde talle og terrstoffinnhald i
tallen i hove til kva foring og kva streslag som vart brukt. Det vert rekna at med
surfOrdominert féring er det vanskeleg & basere seg pa talle, I dette materialet kom det
fram at det vart fora hovudsakleg med hay, eventuellt med bide surfér og hey. Det sig
ikkje ut til at ulik féring gav utslag i kjemisk samansetnad i tallen. Noko hegare
nitrogeninnhald der det var féra med hey er truleg utslag av mindre stratilsetjing og
dermed meir konsentrert gjedsel. Det vart og registrert noko hegare kalium og
magnesiuminnhald der det var féra med hoy. Dette skuldast nok dels at det vert drege
-inn terrare for (kaliumrikt), og dels at det vart stredd med meir flis (kaliumfattig) der det
~ vart féra bide med surfor og hay. Nir ein sig kjemisk innhald i heve til streslag var det
heller ikkje store skilnader. Det var jamnt ligare neringsinnhald der det var stredd med
flis. Flis inneheld lite neringsstoff og som nemnt vart det dels féra med surfor pé ein del
bruk der det vart brukt, noko som krev meir stra og resulterer i mindre konsentrert
gjedsel. Det var hegare kaliuminnhald der forrestar og ulike streslag vart brukt, der vart
det g fora mykje med hey som gir mindre strabehov og méir konsentrert giwdsel, i tilleg
kjem effekten av mykje kalium i grovfor(restane).

I forsgka pd Tingvoll Gard vart det provd ut 7 ulike stroslag:
Det vart prevd ut 5 vanlege streslag, og i tillegg 2 blandingar sett saman av 3 stroslag.
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- Heil halm - Kutterflis

- Hakka halm - Halm + bork + kutterflis (kombi halm).
- Torv - Torv + bork + kutterflis (kombi torv).
- Bork. '

Halm og torv er relativt lett omsetjeleg og vert difor rekna for & vere "gode" streslag i
samband med gjedsel, medan kutterflis er tungt omsetjeleg og vert rekna som mindre
godt, Fareméilet med dei to kombinasjonane var & sjd om iblanding av halm eller torv
kunne betre eigenskapane til kutterflis, som er leftast tilgjengeleg i husdyrstrok.

Utpfgvingane gjekk over to &r; med surférdominert foring ferste ar og hoyfbring andre
ir. Ulik foring gav store utslag i strabehov, det gjekk med dobbelt sd mykje stra ved
surférdominert foring som ved heyféring pd terrstoffbasis (tab. 1.1.1}. Meir strg gav
ulikt utslag nir det galdt kaliuminnhald i tallen, halm inneheld relativt mykje kalium stik
at der halm var brukt var det relativt hegare kaliuminnhald ferste dret. Elles var det
tydeleg terrare i tallen andre &ret med heyféring, med jamntover 5 % hegare
terrstoffprosent. Nir det galdt andge eigenskapar sig det ikkje ut til at ulik foring gav .
nemnande utslag verken ndr det gaidt temperatur inne eller ved komposteringa, eller
m.o.t korleis streslaga kom ut i heve til kvarandre. |

Tabell 1.1.1 Forbruk av dei ulike straslaga for begge ara (-89 og -90), i kg terrstoff per

sau.
Heil Hakka | Kombi | Torv Kombi | Bork | Kuiter-
halm halm halm torv " flis
TS % 89 85 84 35 56 83 80 87
90 76 73 77 64 74 73 79
kg TS
per 89 53 57 36 ' 68 89 101 83
sau 90 29 30 46 39 45 57 41

Bortsett fri noko stov i borkstreet og at torvstrg gav griare ull enn dei andre streslaga
fungerte alle straslag greitt. Det sdg ut til 4 vere god trivsel, og etterkvart som tallen
bygde seg opp fekk sauene ein lun liggjeplass som var lite paverka av temperaturen i
rommet. Det var relativt liten skilnad mellom dei ulike streslag i temperatur, og tallen i
dei fleste bingane lig jamnt mellom 10 og 15 °C. Kombi halm-bingen g jamnt noko

over dette, medan hakka halm, kombi torv og kutterflis var av dei med lagaste

temperatur. (Hakka halm-bingen lig dels over kaldare rom enn dei andre, alle bingane
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lig pa uisolert betong i 2.hogda i driftsbygninga.)

Nér det gjeld kjemisk innhald i sauetalle er det viktig & ta med seg at det er svaert
vanskeleg 4 i ut representative prever, slik at skilnader bar vere relativt store for ein kan
snakke om sikre tendensar. Terrare for og dermed mindre strg andre dret synte seg att i
noko hggare nzringsinnhald (meir konsentrert) i tallen. Elles gav som venta halm som
strg hggare innhald av kalium og tildels fosfor i tallen. Torv vert rekna som det strgsiag
som vil ta best vare pd nitrogenet i gjedsla, noko som ikkje kom fram her, heil halm og
kombi halm gav hggare nitrogeninnhald (Kjeidahl-njtrogen). Sidan massen skulle
komposterast var C/N-forholdet interessant, og synte seg 2 liggje ein del ldgare enn det
som vert rekna for optimalt med tanke pd sma nitrogentap. Kutterflis hadde som venta
hegast C/N-tal (20-21 som er 3-5 over dei andre stresslaga) og alternativa med halm
Iééa;te C/N-tal, andre ret var skilnadane mindre.

Om viren vart tallen teken ut og lagt opp til komposthaugar. Temperaturen vart malt
dégieg i haugane, og som venta var det alternativ med halm som gav hggast temperaturar,
Szrleg heil og kombi halm gav hege verdiar, men sakk relativt raskare enn dei andre som
“heldt lagare og jamnare temperatur over ieng‘re tid. Haugen med torv som stroslag gav
jamntover lige temperaturar utetter komposteringsperioden begge ara.

Massetapet var klart hogast i alternativa med halm i, jamntover kring 20 %, medan torv,
kombi torv og bork gav massetap berre pé vel 5 %. Andre &ret var det truleg i torraste
laget for god kompostering, og for nesten alle streslag var massetapet mindre di. Det var
elles interessant at alternativet kombi halm synte temperaturutvikling og massetap
tilsvarande rein halm, medan kombi torv skilte seg mykje frd rein torv og likna meir pa
kutterflis. Né&r det galdt stremengder som gjekk med likna begge kombinasjonane
kutterflis, tildels 0g nar det kom til kjemisk innhald.

- Innhaldet av n®ringsstoff i den ferdige komposten varierte ein del, og dei ulike haugane
vart samanlikna pd terrstoffbasis. For kalium, fosfor og magnesium auka innhaldet i
prevene (vart meir konsetrert) i takt med massetapet. Haugane var dekte med
plastpresenning slik at det ikkje vart tap av desse stoffa. P2 torrstoffbasis kom séleis
alternativ med halm som stre til 4 ha hegast innhald av alle neringsstoff, og for nitrogen
og mest forste aret. Likevel var det relativt store nitrogentap i haugane med halm og
ogsd kombi torv gjennom komposteringa, ndr ein sig pd totalinnhald i heve til
utgangspunktet. Forste dret hadde serleg bork, men &g kutterflis relativt store tap, noko
som ikkje vart registrert andre dret. Etter 3-4 ménader kompostering vart det danna ein
del nitrat i komposten, mest forste dret (3-5 g/kg ts og 6 g/kg ts for hakka halm) mindre
andre aret (knapt 1 g/kg ts), truleg pd grunn av at det var for tort.
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2 Innleiihg

Innan sauehald er det vanskar med 2 fa til god ekonomi. Swzrleg vert kostnadane til -
saefjes hoge. Enklare og rimelegare hus har vore mykje omtala som tiltak for & auke
lensemda. I NLVF sluttrapport nr 586 heiter det: " Det enkleste sauehuset far en der
sauen gar pa talle. Hvordan fa til 4 lage en god talle med dagens forskrifter om
avrenning er en ny utfordring". Tallefjos kan som regel byggjast rimeleg, men det fins fa
undersakjingar om korleis sauetalle fungerer under ulike vilkér.

Bakgrunnen for dette prosjektet var nettopp & skaffe meir data ndr det gjeld sau pa talle.
Denne undersgkjinga sekte & finne svar pa spersmal som ;
Korleis verkar féring og stratyper inn pé tallen ?
Korleis kjem ulike stratypar ut nir det gjeld siraforbruk og gjedseikvalitet ?
Korleis verkar kompostering pa kvalitet og brukseigenskapar av gjedsla?

Det er mange slag strg som kan vere aktuelle. Ikkje alle vert rekna for & vere like gode,
og ikkje alle er like lett (og rimeleg) tilgjengeleg i alle deler av landet.

Eit problem er at f4 bruk har serleg mykje hoy i dag, surfor dominerer og innan
sauehaldet. Det vert rekna som vanskeleg 4 basere seg pi talle om ein férar hovudsakleg
med surfér., Streforbruket vert i s& fall monaleg hogare.

Spreieeigeﬁskapane er Og eit problem nar det gjeld talle. Det er ei gjedselmasse som
vanskeleg kan fylle dei krava ein stiller for best mogeleg utnytting av gjedsla;.

- lett handtering,

- jamn spreiing/fordeling,

- unngd avrenning og tap til luft etter spreiing.

Sauchald er oftast kombinert med rein grovférproduksjon, som regel langvarig eng. Det
meste av gjedsla mé difor sprefast pd overflata av eng, tallen finfordeler seg i liten grad,
ein er utsett for store klumpar og flak. Dermed vert det vanskeleg & fd til jamn spreiing,
som er ein foresetnad for optimal utnytting av nzringsstoffa. Utstyr for spreiing av
fastgjedsel ligg etter i utvikling i heve til utstyr for blautgjedselspreiing, noko som og
forsterkar vanskane med jamn spreiing. '

Gjennom kompostering kan ein fi eit gjedselemne som er lettare & spreie jamnt, sidan
giedsla smuldrar godt. Vidare er ein mindre utsett for gasstap av nitrogen etter spreiing
fordi det fins lite lettloyseleg nitrogen. Eit problem er sjelvsagt at nitrogen kan lett tapast
under komposteringsprosessen. A minske desse tapa gjennom god kompostering er ei
utfordring............

2 Innleiing 4




3 Kort oversyn

3.1 Stro og streslag

Det har vore arbeidd lite ndr det gjeld ulike streslag i samband med gjedselhandtering.
Likevel - strg vert brukt i sterre eller mindre mengder i samband med gjtadselhandteringa
pé dei fleste husdyrbruk (Twveitnes 1985). Det vert stradd i fjeset for 4 gjere liggjeplassen
for dyra torrare og trivelegare. Tilsetjing av stres gir gjedsla hegare terrstoffinnhald, og
oftast mindre konsentrert neeringsstoffinnhald. Ein del set dg til stra for 4 endre
handteringseigenskapane til gjedsla. Anten for & suge opp det vite for & f fast gjodsel &
arbeide med, eller i sd store mengder at dyra kan g4 pd massen (talle). Ei anna drsak til
d setje til strer er & & massen sé forr og pores at det kjem i gong aerob omsetjing,
kompostering. Gjennom komposteringa stig temperaturen og vatn vil fordempe, og ein
far enda terrare masse. Om di ikkje omsetjinga av det organiske materialet er sd hog at
massetapet gir i takt med fordampinga. '

Sagflis og den noko grovare kutterflisa dominerer av streslaga her i landet, Desse er
relativt lett tilgjengelege over det meste av landet frd sagbruk og trevareindustri.
Sagflis og kutterflis vert ikkje rekna for & vere av dei beste stroslaga. Dei er tungt
nedbrytbaré og har relativt hagt C/N-tal (200), noko som kan verke negativt pi
neringsverknaden etter at gjedsla har kome i jorda (immobilisering).

Det er elles skilnad pé streslaga med omsyn til slike eigenskapar. Bartreflis vert brote
ned seinare enn flis frd lauvtre. Nedbryting av sagflis frd lauvtre skiljer seg lite fra
nedbryting av halm (som vert rekna for & vere eit sveert godt streslag) (Jansson 1961).

Bork far ein g som avfall fré sagbruk, men Og gjennom firma som spesialiserer seg pa
levering av borkstres. Det er ikkje sd vanleg i bruk som sagflis, men vert rekna for 4 ha
betre eigenskapar ndr det gjeld verknad pd neringstilgangen i gjedsla. Bork ser ut til &
ha noko dérlegare absorberande evne, men er lettare omsetjeleg.

Torv vert teke ut med tanke pé bruk anten til vekstmedium eller til stre.
Omdanningsgraden ser ut til & ha lite 4 seie for brukseigenskapane til torva. I Finland
har torv alltid vore sett pd som det beste stroslaget (Kemppainen 1987 a). Szrleg er det
god sugeevne og evna til & binde ammonium som gjer at torv vert rekna mellom dej beste
streslaga. Eit problem er som regel prisen, sidan det 1kkje er snakk om eit biprodukt,
men noko ein tek ut spesielt.
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Halm vert rekna for & vere det beste streslaget hji oss. Ein tenkjer dé swrleg pd verknad
pd eigenskapane til gjedsla. Halm er relativt lett omsetjeleg, og det vert dermed mindre
negativ verknad pa nzringstilgangen etter at gjedsla kjem i jorda, smrleg om massen har
kompostert noko. Dette avheng av kva mengder halm som har vore brukt. Store
mengder av strg i gjedsla vil gje slik negativ verknad pd naeringstilgang og for halm.

Men dersom gjgdsla er kompostert, og denne prosessen har kome langt nok, vil ein unngé
immobilisering etter spreiing. P4 grunn av gode eigenskapar i samband med .
kompostering, er det mange som ynskjer & bruke halm som stra. Hovudproblemet er at
halm er mest tilgjengeleg i nesten husdyrlause distrikt, og skal halmen fraktast til strok
med husyrproduksjon vert gjerne transporikostnadane for store.

Val av streslag avheng i stor grad av verknad pa neringstilgang og -innhald i gjedsla,
absorpsjonskapasitet, handteringseigenskapar til strs og streblanda gjedsel, tilgang og
pris. -

Fuktinphaldet i utgangspunktet vil sjglvsagt vere avgjerande for absorpsjonsevna til det
en%<elte straslag (Sobel et al 1988). Dette rettar seg mykje etter lagringsforhold og.
fukttilstanden ved levering. Sobel et al (1988) fann at for luftterka strg lag fuktinnhaldet i
flis ned mot 8-9 %, for halm 13-14 % og for torv 12 %. I desse undersgkjingane hadde
torv klart hogaste absorberande kapasitet, sagflis den ldgaste. Peltola (1986) fann
liknande resultat i Finland, omlag dobbelt s& stor vaskebinding med torv i heve til halm
og det tredoble i hove til flis. Men absorpsjonsevna til torv vart sterkt redusert om

. massen vart utsett for press (slik at i talle t.d. kan ein truleg vente relativt lagare
kapasitet). Kemppainen (1987 a) kunne ikkje pavise skilnader i vaskeopptak mellom
stroslaga i sine forsek. -

Sjelv om torv kan ta opp mest fukt ser det ut til at halm er det straslaget som endrar
handteringseigenskapane til gjedsla mest (Sobel et al 1988). Gjedsla vert forholdsvis
fastare og flyt mindre utover som fylgje av halmtilsetjing i hove til andre straslag.

Kva effekt stra har pi gjodselverknaden og innhald av nzringsemne er serleg avhengig
av evna til 4 binde ammonium, Kémppainen (1987 a og b) fann at torv hadde klart
hegast evne til 4 ta vare p4 ammonium-N. Dette vart synt bdde gjennom analyseresultat
og potteforsek. Halm frd bygg og kutterflis kunne bitte mindre mengder ammonium-N,
havrehalm og sagflis minst.

I potteforseka kom det g fram at den lettlayseleg nitrogendelen i husdyrgjedsel med torv
som str var like plantetilgjengeleg som nitrogen i kunstgjedsel. For halmstradd gjedsel
fann ein 70 % verknad og for sagflis under 60 % verknad av den lettloyselege
nitrogenfraksjonen (Kemppainen 1987 a).
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Ser ein bort frd at torv kan ta betre vare pé lettloyseleg ammoniumnitrogen, er det liten
skilnad pA streslaga og verknad pé nzringsinnhald. Halm vil kunne gi hagare
kaliuminnhald. Men elles er det mengda av strg, og den fortynningseffekta ein far som
vil vere avgjerande. Ved val av streslag vil difor absorpéjonskapalqitet i hove til pris vere
utslagsgivande. ‘

For talle der dyra pakkar saman massen etterkvart vil det truleg vere mindre skilnad i
absorpsjonskapasitet mellom stroslaga. Séleis vil truleg tilgang og pris avgjere valet for
dei fleste her.

3.2. Sauegjoadsel

Heller ikkje nir det gjeld sauegjedsel generelt har det vore forska mykje. Det gjeld béide
her i landet og andre stader. Zimmermann og Sciborski (1988) skriv at i have til '
gigdselmengder og naringsinnhald fins det til no fi (og oftast svert gamle)
undersgkjingar om sauegjedsel.

Variasjonar i naringsinnhald, -verknad og handtering har vel gjort sitt til at ein har kvidd
mot 4 ta fatt forskingsoppgéver kring sauegjodsel. Tradisjonelt har talle dominert ndr det
gield sauegjedsel. Talle vert rekna som vanskeleg & handtere og sveert varierande i
innhald, avhengig av foring, streslag og golvmateriale. I tillegg kjem at pd bruk som driv
‘med sau er det ofte lite opendker. Ein stor del av sauegjedsla vert spreidd pa
engoverflata, og det vert lett tap av nitrogen i ammoniakkgass (Hiland og Aase 1986).
‘Blautgjedsel av storfe og svin er meir einsarta og lettare 4 handtere ndr ein skal til med
forsek med husdyrgjedsel. Etter at spalte- eller strekkmetallgolv og dessutan
surférdominert foring har vorte vanleg - med blautare gjexdsel som eit resultat - kan det
vere von om at det vert sett i gong meir forsking pa sauegjedsel.

Likevel kan talle verte meir aktuell att. I mange ir har det vore vanskar med lonsemda i
sauehaldet, og rimelegare hus er aktuellt. Allereie pd 60-talet tok Nedkvitne (1963) opp
dette; Kostnadane til bygningar og arbeid har auka sngggare enn prisane pa
husdyrprodukta. Vanskar med & fa til lensemda har gjort at ein har prevd 4 finne nye

leysingar.
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Ogsé nir det gjeld bruken av sauegjedsel er forskinga pa etterskot. Sauegjedsel har
relativt hogt innhald av plantenzringsstoff i hove til fast storfegjadsel og blautgjedsel av
storfe og gris. Arsaka til dette ligg i hogare torrstoffinnhald i sauegjedsla. Omrekna til
prosent av torrstoff er det berre kalium som skiljer seg ut med hegare verdiari . .
sauegizdsla i hove til fast storfegjadsel. PA torrstoffbasis vil sauegjedsel ha ldgare
naeringsinnhald enn blautgjedsel. Anélyseresultat fra fleire granskingar er stilte saman i
tabell 3.2.1.

Tabell 3.2.1 Innbald av nweringsstoff i sauegjesdsel etter resultat frd ulike granskingar,*

glkg ravekt.
glkg
Nitrogen Fosfor Kalium

Sundstel og Mroz (1989) [
Hvidsten og Sundstel {1989) (utrekna) 7,2 1,0 4,7
Tveitnes (1979) " 6,7 3,4 11,6
Héland og Aase (1986) 8,1 1,7 8,7
Zimmermann og Sciborski (1988) ‘ _ 9,5 2,3 13,0
Boguslawski og Derbruck (1976) 7,6 2,3 13,1
Venta gjadselverknad (SFFL 1989)

fast sauegjodsel 2,5-3 2,0 " 5,0

blaut sauegjadsel . 2,5-3 1,2 4,0

Det er tydeleg at innhaldet av bade nitrogen, fosfor og kalium varierer mykje. Tala fra
Sundstel og Mroz (1989) og Hvidsten og Sundstel (1989) er rekna ut frd kva som vert
oppteke gjennom foret minus det som fins i produkta. Dermed er forrestar og evt.
strgsom vil finnast i gjedsla ikkje med. Dei tyske undersgkjingane er av talle, noko som
kanskje forklarer dei relativt hoge kaliumtala. Elles er det verd & merke seg at for alle
desse undersekjingane 1ag terrstoffinnhaldet mellom 26 og 29 %.
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4 Metoder

4.1 Gardsbesgk

For 4 {4 eit ﬁmtrykk av tilheva i praktisk sauehald vart nokre gardsbruk med sau pa talle
besekte, I alt 30 gardsbruk vart oppsekte, tilfeldig utvalde innanfor Midt-Noreg. Dei
fleste 1ag 1 Trendelag og pd Nordmare.

P4 desse bruka prevde ein 4 fa registrert fylgjande:
- Tal sauer i kvar binge
- Golvmaterial
- Féring
- Strotyper og evt. - mengder.
- Tallemengd (m’), og kor lenge sauene gjekk pa tallen.

Det vart Og teke ut prover av tallen til kjemisk analyse. Desse vart analyserte for

terrstoff, pH, Kjeldahl -N, ammonium -N, tot.P, K og Mg. Ein del prever vart og
analyserte for nitrat -N, Na, Ca og tot.Cl i tillegg til dei andre parametrane.

4.2 Forseka ved Tingvoll Gard

I forseka som vart utferde ved Tingvoll Gard var faremélet 4 prove ut ulike stretypar og
samanlikne eigenskapar bide uder oppbyggjing gjennom vinteren, og under kompostering
av tallen etterpd,

Det vart prgvd ut 5 vanlege straslag, og i tillelgg 2 blandingar sett saman av 3 stroslag.

- Heil halm - Kutterflis .

- Hakka halm - Halm + bork + kutterflis (kombi halm).
- Torv - Torv + bork + kutterflis (kombi torv).
- Bork.

Tilsaman 7 bingar med 7 sgyer i kvar binge pi i()m ? (fig. 4.1.1), gjekk inn i forseket.
Bingane var sette opp i uisolert rom pi betonggolv over kufjgset (halve binge D over.
forsentral der temperaturen var Iagare).
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D E F G -
Hakka halm Kutterflis Bork Torv
Foérbrett
A B C
Heil halm Kombi torv Kombi halm
X X

Figur 4.1.1 Skisse over bingane som var med i forseket. (x = plassering av
temperaturfolarar)

Halm og torv vert rekna for & vere "gode" stroslag (lett omsetjeleg), men er relativt dyre
i mange sauedistrikt. Kutterflis er jamnt over rimeleg, men er svart tungt nedbrytbart.
Bork vert rekna til 4 ligge midt pd treet nir det gjeld omsetjing. Malet med dei to
blandingane var & betre "ddrlege og billige" straslag med & blande inn "gode" streslag.
For 4 avdekkje korleis féringa verka inn pa tallen, szrleg gjennom straforbruk, vart det
1. ret fora vesentleg med surfor og 2. aret vesentleg med hay.

- Kor mykje av dei ulike stroslaga som gjekk med vart malt, det vart lagt inn eit godt lag
for innsett og sidan stredd ved behov. Temperaturen vart registrert mest dagleg béde i
tallen og gjennom kompostéringa etterpd: Folarar til temperaturmdling var fast opplagt.
Det vart teke ut prever til kjemisk analyse av den ferske tallen og under komposteringa,
og analysert for terrstoff, pH, Kjeldahl -N, ammonium -N, nitrat -N, tot.P, K og Mg.
Provene frd komopsten vart teke ut annankvar veke dei 2 fyrste manadane, seinare ein
gong i minaden fram til 7-8 ménader fra oppleggjing.

Sauene vart sette inn i november og gjekk pé tallen til dei vart sleppte pa beite i mai.
Etter det vart tallen vegd ut med frontlessar og lagt opp i komposthaugar med hjelp av
kombi-avlessarvogn. Haugane vart lagt pa plast, og vart dekte med presenning slik at det
ikkje vart tilforsel av nedbgr. Temperaturfolarar vart lagt inn i midten pd kvar haug ( 2.
dret 3 felarar i ulike hegder 10 cm, 30 ¢cm og 50 cm). Ein fekk andre ret problem med
nokre av folarane. Etter endt kompostering vart massen vegen for & finne massetapet.
Komposten vart ikkje omsnudd, noko som er vanleg & tilrd i praksis (sjolv om det ikkje er
like vanleg 4 gjere det). Dette for & registrere kva som skjer ved kompostering pd
enklaste mite.
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5 Resultat

5.1 Gardsbesegka

53.1.1 Mengder av talle

P34 gardsbesgka vart storleiken pd bingane og hogda pé tallen mélt. XKor mange sauer som
gjekk der og kor lengje vart registrert. P4 denne méten kunne ein rekne ut mengde talle
per ménad per sau. Tabell 5.1.1 framstiller samanhengen mellom mengder av talle og
ddminerande forslag.

Tabell 5.1.1 Tallemengd og terrstoffinnhald i tallen i have til féring.

c 3

Fbéring
Hay Blanda Surfér
Téllemengd i m*/sau/ménad 0,08 0,09
30,3 30,3 23,2
Torrstoff i prosent
Tal bruk ' 14 ' 14 ' 1

Berre pa ein av gardane vart det fora med surfér dleine, og der var det ikkje opplysningar
om mengder av talle. Det var klart fuktigare i denne tallen, men sjelvsagt er det
vanskeleg  seie om det er representativt ved surférdominert foring. Mellom gardar som
féra berre med hey og gardar som féra bade med hey og surfor sag ein ikkje nemnande
skilnader i verken mengder eller terrstoffprosent.

Det vart Og sett etter samanheng mellom mengder av talle og fukt etter kva straslag som
~ var brukt (tab 5.1.2).
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Tabell 5.1.2 Tallemengde og terrstoffinnhald i tallen-i heve til streslag, og tal bruk det

var registrert pi.

Stroslag
Forrestar | Blanding Halm - Flis Bork
— il N N .. S B
m>/sau/ménad 0,10 0,09 0,10 0,07
Torrstoff i prosent | 30,8 30,6 28,9 30,0 29,2
Tal bruk 5 8 5 10 1

Heller ikkje her kom det fram klare skilnader. For flis var likevel mengdene noko lagare
enn for dei andre stresslaga. Det er mindre struktur i flis og det vil dermed kunne pakke

seg noko betre saman. Elles var det interessant 4 merke seg at det i storre grad vart fora
med bide surfér og hoy der det var stredd med flis, i hove til der det var brukt andre

stroslag der hoy dominerte foringa. Fuktinnhaldet i tallen synte liten variasjon.
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5.1.2 Kjemisk innhald i have til féring

Det vart teke ut praver av tallen til kjemisk analyse pd dei bruka som vart besgkte.
Innhaldet av ulike emne det vart analysert for vart sett i hgve til foring, tabell 5.1.3

Tabell 5.1.3 Kjemisk innhald i sauetalle sett i have til foring, g/kg rivekt. Resultat frd
29 praver (16 praver for NO,, Na, Ca og Cl). :

Féring
Innhald i g/kg Hay Blanda Surfér
pH : 8,60 8,84 8,30
Kjeldahi-Nitrogen 8,94 7,04 7,00
NH,-Nitrogen - 2,73 2,58 1,60
NO,-Nitrogen .‘ 0,26 0,24 0,80
Fosfor 2,00 1,80 1,40
Kalium 11,77 9,95 7,50
Natrium 1,59 1,21 0,40
Kalsium 2,66 2,61 3,40
Magnesium 1,53 1,11 .1,00
Klor | 6,93 5,00 3,20

Det vart registrert at analyseresultata etter foring med surfor avveik frd resten av prevene.
Berre eit bruk féra med surfér dleine, slik at det ikkje kan leggjast vekt pé dei tala. .

Ulik foring sdg ikkje ut til & gje seerleg store utslag i kjemisk samansetnad i tallen i dette
materialet. Det er relativt liten variasjon ndr det gjeld foring av sau. Om grovfdret er
hay eller surfor gir ikkje store utslag i kjemisk samansetjing, og tilleggsfor utanom litt

kraftfér er ikkje vanleg.

Det var klart hggare innhald av Kjeldahl-nitrogen i tallen der det vart fora med hay i
heve til blanda rasjon (bide hoy og surfor). Det gir med mindre stre ved heyforing og
gjedsla vert dermed meir “konsentrert”. Dei to lettloyselege nitrogenfraksjonane, NO3-N
og NH,-N, synte ikkje tilsvarande skilnader i innhald i hove til forsamansetjing.
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Av andre skilnader peika kalium og magnesium seg ut med légére verdiar etter blanda
foring. Dette kan skuldast at det i sterre grad var brukt flis som streslag der det vart fora
med bade surfér og hey, noko som gir utslag i lagare kalium- og magnesiumtal i have til
stroing med halm og fGrrestar. '

5.1.3 Kjemisk innhald i heve til stroslag
Ein sig og kjemisk innhald i have til kva streslag som var brukt {tabell 5.1.4).

Tabell 5.1.4 Kjemisk innhald i sauetalle sett i hove til foring. Resultat fra 29 prover (16
praver for NO;, Na, Ca og Cl).

Straslag
Innhald i g/kg Férrestar | Blanding Halm Flis Bork
| pH 8,68 8,54 8,08 - 8,87 8,70
Kjeldahl-Nitrogen 9,36 7,61 9,10 6,87 8,80
NH,Nitrogen | 2,42 2,47 3,08 2,57 2,90
'NO3—Nitr0gen 0,65 0,09 0,28 0,29 0,13
Fosfor 1,92 2,04 1,82 1,68 ~ 2,80
Kalium 11,22 12,43 9,66 9,18 12,0
Natrium 1,10 1,37 1,36 1,30 1,60
Kalsium 3,60 1,67 3,13 2,50 3,20
Magnesuim 1,92 1,24 1,38 1,02 1,40
Klor 4,35 7,30 4,98 5,78 6,40

Som det gar fram av tabellen var det heller ikkje store skilnader i kjemisk innhald i heve
til kva stroslag som vart brukt. Det sig ut til at der det var stredd med flis var det jamnt
noko lagare neeringsinnhald i tallen i hove til andre straslag.

5 Resultat 14




‘Swmrleg sig ein at der det vart stredd med flis, men Og der det var brukt ulike straslag
(blanding), var det 13gare innhald av Kjeldahl-nitrogen. Med f6rrestar, halm og bork vert
det truleg tilfert noko meir nitrogen enn tilfellet er for flis. Ein del flis vart det og brukt
der ulike strgslag vart oppgitt. .
Av andre stoff var det berre kalium og magnesium som skilde seg nemnande ut. Serleg
der det ikkje vart stredd utover det dyfa drog innover i bingen og der det var stradd med .
fleire stresslag (bianding), var det hoge verdiar for kalium. Sidan grovf6r inneheld mykje
kalium, mé ein rekne med hegare innhald i tallen der det er stort forspel. Det var venta
hegt kaliuminnhald og der det var stradd med halm, noko som ikkje var tilfelle her.

Nesten alle som strodde med ulike stroslag fora berre med hey, noko som gav utslag i

lﬁgare strebehov, og dermed meir konsentrert gjedsel. Omvendt var det der det var
stradd med flis, der nesten alle féra bide med surfér og hay.
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5.2 Forsek med ulike stratypar til sau pa talle

5.2.1 Strebruk.

Det vart begge 4ra stredd ved behov utover vinteren. Alf stroet vart vege, og det var
teke ut torrstoffprove. Slik kan ein samanlikne kor mykje terrstoff som vart tilfert for dei
ulike stroslaga. Tabell 5.2.1 syner straforbruket for dei to dra. Dei to streblandingane
skulle ha forholdet 60% kutterflis, 20% bork og 20% halm eller torv. P4 terrstoffbasis
vart det omlag 25-30% bork og tilsvarande mindre av halm/torv og kutterflis.

Tabell 5.2.1 Forbruk av dei ulike streslaga for begge dra (-89 og -90), terrstoff stredd,
og tarrstoff per sau.

Heil Hakka | Kombi | Torv | Kombi Bork | Kutter-
halm halm halm torv flis
kg
stredd 89 307 | 487 500 860 559 884 669
totalt 90 226 285 384 439 394 498 330
TS % 89 35 84 85 56 83 80 87
90 76 73 77 64 74 73 79
kg TS : .
per 89 53 57 86 68 89 101 83
sau 20 29 30 46 39 45 57 41

Det var som venta stor skilnad mellom &ra med omsyn til strebruk. Som tidlegare nemnt -
vart det forste dret féra vesentleg med surfor, og andre dret mest med hoy. Skilnaden i
terrstoffinnhald i féret har altsi verka sterkt inn pi tallen og dermed strobehovet. For dei
fleste stroslag er det ei halvering av strgbehiovet andre Aret.

Det er teke omsyn til at det var lam i nokre av bingane, i nedste linja i tabellen (5.2.1).

Det er rekna 0,7 sau per lam, dette gjer at alternativa med heil og hakka halm kjem
omlag likt ut. Det ser ikkje ut til at dei ulike streslaga kjem ulikt ut pd grunn av foringa.

5.2.2 Temperaturutvikling
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‘Ternperaturen i tallen vart registrert gjennom vinteren, i starten i 2 punkt {fr fig. 4.1.1),
seinare i 1-2 nye punkt hogare oppe i tallen. Temperaturutviklinga er framstilt i figur
5.2.1 for ferste aret og i figur 5.2.2 for andre &ret. Tala i figurane er gjennomsnitt av 3-
4 méilepunkt. Klimaet i husdyrromet vart registrert med temperatur og luftfukt.
Temperaturen er og sett opp i figurane, saman med temperatur fri neraste vérstasjon
(Hanem). Nir det galdt luftfukta i husdyrromet varierte den ein god del, men ldg mellom
60 og 80 % gjennom begge vintrane. ‘

Temperaturen i tallen var avhengig av temperaturen i rommet, mest i starten for hegda
pa tallen vart s®rleg hog. Seinare var utslaga som fylgje av svmgmgar i lufttemperaturen
mindre. Generellt s&g miljeet ut til 4 vere godt i sauefjoset, trass i til tider lag
temperatur. S3 lengje det var relativt tart 13g sauene mykje pé tallen, og det var ikkje
teikn til darleg trivsel eller problem av anna slag. Lammetalet for dei to éra var i
gjennomsnitt 1,89, rasen var dala.

Forste aret var det liten skilnad pa temperaturuviklinga i tallen mellom straslaga. Heil
halm hadde ein temperaturauke relativt tidleg og hadde hogare temperaturar enn dei andre
stroslaga i ei periodé pd 3-4 veker. Seinare kom temperaturen i bingen med kombi halm
til 4 liggje over dei andre str@slaga Det gir fram av figurane at det elles var relativt smé
skilnader 4 finne.

Andre dret kom det fram tydelegare skilnader, men ser ein nzrare etter viste same
tendensane seg forste dret. Kombi halm gav gjennom heile perioden jamnt hegare
temperaturar enn dei andre strosslaga. Noko uventa var den forholdsvis store skilnaden
Vme’ilom strgslaga med halm i. Det kunne kanskje ventast mest varmgang med halm som
stres, sidan dette er lett omsetjeleg. Hakka halm var det strostaget som hadde l3gast
temperatur utetter vinteren av alle strgslaga, men deler av denne bingen ldg over
forsentralen, med lagare temperatur enn fjoset under resten. V

Same tendensane var som nemnt til stades og forste &ret, det ser dermed ikkje ut til at
féring med meir saftig for verkar annleis inn pi streslaga med omsyn til temperatur.
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Figur 5.2.1 Temperatur i tallen i hove til dagar fra innsett 14/11-88 og luftiemperatur i
fjos og pd Hanem. (NB ulik skala i delen med lufttemp.)
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fjos og pa Hanem. (NB ulik skala i delen med lufttemp.)
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kg

5.2.3 Kjemisk innhald i tallen

- Det vart teke ut prever til kjemisk analyse av tallen. Serleg interessant var det & sjd om

somme av stroslaga tok betre vare pi nitrogenet enn andre. Resultata frd begge 4ra ndr
det gjeld nitrogenfraksjonane er framstilt i figur 5.2.3. ' '
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| Figur 5.2.3 Innhald av nitrogen i g/kg rivekt i sauetalle med ulike strstyper frd -89 og

-90, ammonium-N og nitrat-N, totalhegda syner Kjeldahl-N.

Det var relativt store skilnader mellom ulike prever i innhald av bade Kjeldahl-nitrogen
og ammoniumnitrogen. I vurderinga mi ein ta med at det er svaert vanskeleg & f3 til
representative praver av slikt materiale.

For dei fleste straslaga var det hegare innhald av Kjeldahl-N andre aret, medan mindre
lag fore som ammonium-nitrogen. Ferste aret var det klart meir av denne lettloyselege
nitrogenfraksjonen. Pa tarrstoffbasis var det hegast N-innhald 1. dret. Torv som strg var
venta a gje hogast innhald av nitrogen, og serleg da ammonium-nitrogen. Det synte seg
her at heil halm og kombi halm hadde hggaré nitrogeninnhald.

Som venta var det 14gt innhald av nitrat-nitrogen. Berre heil halm som streslag ferste
dret gav nemnande utsiag for dette. Heil halm var luftig, og hadde i starten forste aret ei

relativt kraftig temperaturauke som kan ha resuitert i noko nitratdanning,

Resultata for dei andre stoffa det var analysert for er sett opp i tabell 5.2.3.
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Tabell 5.2.3 Kjemisk innhald i sauetalle med ulike streslag for to ar, g/kg ravekt.
1989 surférdominert foring, 1990 heydominert féring,

S tres!l ag

‘Heil | Hakka | Kombi | Torv | Kombi | Bork | Kutter

halm halm halm - torv flis

Terr- 8 | 281 | 276 | 293 | 277 | 310 | 301 | 302
stoff 90 | 333 | 331 | 358 | 323 | 358 | 365 | 361
Oske 89 | 44 41 40 36 40 37 36
90 | 48 48 50 45 43 47 48

pH 8 | 88 | 86 | 87 | 83 | 86 | 81 | 87
% | 86 | 88 | 85 | 89 | 87 | 85 | 86

Kalium - 89 11,2 | 11,0 10,3 8,7 10,3 9.4 9,3
90 13,8 14,1 14,6 12,4 12,5 13,1 13,8

Fosfor 89 | 2,0 1,5 1,9 1,3 1,7 | 14 | 14

90 | 2,3 2,0 2,5 1,9 2,1 1,9 1,9
Magne- 89 | 1,1 0,9 1,1 0,9 Lo | 09 0,8
sium 90 | 1,4 1,3 1,6 1,3 | 14 13 | 1.3

C/N 89 15,0 | 16,1 17,4 17,2 16,9 17,3 20,2
‘ 90 16,7 19,9 18,6 18,6 21,1 18,8 21,5

e

Sjelv om det vart stradd etter behov begge ra var det lettare 4 halde det torrare andre
aret, dd det O0g vart fOra vesentleg med hey. pH var heg i alle prevene, og det var liten
skilnad etter kva streslag som var brukt. Likevel sig det ut til at bingane med torv og
bork var jamnt surare enn dei andre, begge ara sett under eitt.

Verdiane for fosfor og kalium var som venta hegast 1 streslaga med halm. For kalium
var det sterst skilnader 1. &ret, g pd torrstoffbasis. Da vart det fora med surfér, noko
som gav hegare strebehov. Dermed kom verknaden av den relativt kaliumrike halmen
tydeleg fram. Bork, torv og kutterflis hadde noko Iigare fosforinnhald 1. 4ret, 2. &ret var
desse skilnadane ikkje si tydelege. Innhaldet av magnesium varierte mindre, pa
terrstoffbasis var det noko ldgare innhald der det var stradd med bork og kutterflis. C/N-
forholdet var som venta hagast med kutterflis som strg, lagare for andre stroslag. I det
heile var det ldgare C/N enn det ein ynskjer ved kompostering, 13ge C/N-tal gir lett hoge
nitrogntap.
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5.3 Forssk med kompostering av talle

5.3.1 Massetap

Ein av fordelane med & kompostere er det massetapet ein far gjennom prosessen. I
somme heve kan ein fi halvert massen samstundes som ein far ein betre gjodsel 4 arbeide
med. Han smuldrar lettare og er dermed lettare & spreie jamnt og i smé mengder.

I desse forsgka vart tallen vegen ved oppleggjing til kompostering. Ferste dret vart
komposten vegen etter endt prosess. Andre 4ret vart komposten vegen ut rett for jul for &
f4 avsiutta forseka. Komposten vart ikkje snudd etter halve tida, slik det ofte er vanleg &
tilrd, Difor kunne ein heller ikkje vente si store masereduksjonar som i slike have.
Resultata er framstilt i figur 5.3.1.
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Figur 5.3.1 Massereduksjon i % ved kompostering av sauetalle, der det var brukt ulike
streslag.

Det er. tydeleg at der det hadde vore strgdd med halm var massetapet sterst, noko som
tyder pi at omsetjinga g har vore storre her. Dette er <‘)gdi trdd med det som er den
generelle oppfatning; at halm er betre som straslag i samband med gjedsel sidan det er
lettare omsetjeleg. Kutterflis som stres har dg gitt bortimot 15 prosent massereduksjon -
forste dret, andre aret vart det ikkje registrert massetap. Streslag med torv og bork har
her resultert i mindre massereduksjon. For dei fleste streslaga var massereduksjonen
starst forste ret. Dette kan sjdast i samanheng med terrstoffinnhaldet i tallen; truleg var
det i terraste laget for god kompostering andre dret, dessuten 18g komposten kortare tid.
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5.3.2 Temperaturutvikling i komposten

Begge ara vart temperaturen registrert i komposthaugane, dagleg i starten og seinare noko
sjeldnare. Massereduksjonen fortel ein del om kva omsetjing som har vore i massen,
men temperaturen kan og gje ein god peikepinn. Gjennom temperaturmalingane kunne
ein sja om prosessen gjekk ulikt tidsmessig pa grunn av ulike straslag.

Utviklinga i temperaturen er framstilt i figur 5.3.2 for forste aret og figur 5.3.3 for andre
aret. For forste dret var det berre eit milepunkt, andre dret er det brukt gjennomsnitt av
temperatur ved 30 og 50 cm. Lufttemperaturen er dg med i figurane, men han har
tydeleg liten verknad pa komposttemperatureﬁ, serleg i starten.

Andre dret kom komposten raskare opp i temperatur i dei fleste haugane, og heldt
temperaturen jamnt hagare over lengre tid enn 1. ret.

Som venta var det alternativa med halm som gav dei hegste temperaturane. 1. &ret gjekk
heil halm raskt opp til. 60°C, men temperaturen gjekk deretter relativt raskt ned, og etter
eit par minader var denne haugen av dei med ligast temperatur, 2. Aret heldt komposten
med heil halm seg jamnare, men lag dg dette aret etterkvart mellom dei med 13gaste
temperaturar. Dette tyder pa rask omsetjing med heil halm som stra.

2. Aret var det haugen med kombi halm som kom opp i hegaste temperatur, og l4g kring

.60°C i narare 3 veker, for han gjekk nedetter og etter omlag halve tida plasserte seg
mellom dei med [igaste temperaturar. Haugen med kombi halm var g 1. ret av dei
med hogaste temperaturar i starten.

Haugen med hakka halm l3g i ei mellomstilling av dei andre alternativa med halm i 1.
dret. 2. ret 1g dette alternativet med dei ligaste temperaturane av alle haugane i fyrste
3 ménadane. Men temperaturen heldt seg svart jamn, og i siste del av komposteringa var
det her ein fann dei hogste temperaturane, slik at det var sein omsetjing her.

Komposthaugen med bork lag begge dra mellom dei med lagaste temperaturane i starten.
Men temperaturen heldt seg relativt jamn, og 2. dret kom denne etterkvart til 4 gi hogast
temperatur i over ein ménad. 1. dret [ig temperaturen noko ligare enn det som var
registrert 2. iret.
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Haugen med kutterflis som stro gav begge éra ei sveert jamn temperaturutvikling. Det
vart registret noko hegare temperaturar i starten 2. dret, men elles var utviklinga lik. I
forhold til dei andre alternativa Iig temperaturen her noksd nzr gjennomsnittet, etterkvart
lig denne haugen noko over gjemomsﬁﬁet.

Komposten fri tallen der det var brukt kombi torv fulgde ei utvikling som var svart ik
alternativet med kutterflis. Dette var som venta nér det er heile 70-80 % kutterflis i
denne blandinga. ‘Det var interessant 4 merke seg at alternativet kombi halm hadde meir
like eigenskapar med dei andre alternativa med halm, medan kombi torv synte svart ulik
utvikling i heve til rein forv.

Torv som stroslag gav i starten av komposteringa relativt hege temperaturar. Efterkvart
kom dette alternativet til klart & vere mellom dei med ligaste temperaturane.
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5.3.3 Kjemisk innhald i komposten

Det vart teke praver av komposthaugane til kjemisk analyse annankvar veke i starten av
komposteringa, og sjeldnare etterkvart. '

Ut frd desse resultata ser-ein om innhaldet av nzringsstoff endrar seg ulikt etter kva
streslag som har vore brukt. Venta utvikling i ein slik komposthaug er at innhaldet av
stoff som fosfor, kalium og magnesium vil auke, dvs. konsentrerast i takt med
massetapet. Kva som skjer med nitrogen i ulike former er noko meir uvisst.

I forseket vart massen vegen ved oppleggjing av komposten og etter ferdig kompostering.
Ved 4 sja pfi innhaldet av naeringsstoff pi terrstoffbasis ved start og slutt, i have til
utgangsmassen, kunne ein fi eit godt bilete av eventuelle tap. Ved & bruke tal basert pd
torrstoffbasis kan dei ulike stroalternativa samanliknast direkte. Det mé understrekast at
det er vanskeleg & ta ut representative prgver av materiale som dette. For & redusere den
feilen som ligg i provetaking er det i tabellane og figurane nedanfor brukt gjennomsnitt av
2 forste og 2 siste praver for start/slutt-verdiar, likevel ber ein ikkje bruke tala som
eksaktverdiar.

Tearrstoffinnhald

Optimalt torrstoffinnhald for kompostering ser ut til & liggje kring 30 % (Haga 1990).
Jamntover lig terrstoffet i komposthazigane i denne undersgkjinga kring 30 % forste ret,
og omlag 5 % meir andre dret. Forste dret heldt torrstoffprosenten seg jamnt i underkant
av 30 % for heil halm, hakka halm og bork, og kring 35 % for alternativa med Kkutterflis,
kombi halm og kombi torv. For torv gjekk terrstoffprosenten ned mot slutten til under
25, '

2. dret var det derimot i terraste laget for optimal kompostering. Sewrleg galdt dette
alternativa med kutterflis og dei to "kombi"-leysingane som hadde mykje kutterflis, der
terrstoffprosenten heldt seg opp mot 40. Bork og lig mellom 35 og 40 %, medan dei
andre lz“ig kring og i underkant av 35%. Bortsett frd heil halm hadde alle alternativa
tendens til auke i torrstoffinnhaldet gjennom komposteringa 2. dret,

pH
Vanlegvis vil pH i ein komposthaug stige gjennom komposteringsprosessen, etter eit-lite

fall i startfasen, for s4 4 flate ut og evt. g ned mot slutten (Haga 1990) -sjslvsagt noko
avhengig av start-pH.

5 Resultat 27




Dette sig Og ut til & vere tilfellet her, szrleg andre aret., pH lag i starten mellom 8,5 og
9 for alle alternativa i gjennomsnitt for dei to forste méilingane. Forste dret vart det ikkje
registrert serleg pH-seinking i starten, men andre dret var dette relativt markert. Utover
i komposteringa var det smé skilnader forste ret, men tendensen gjekk som skildra :
ovanfor, med nedgang mot slutten. Andre dret var det tydelegare auke, men truleg pa
grunn av kortare komposteringstid s3g ein nedgang att berre for bork og torv.

Torv skilte seg elles ut med tendens til pH-seinking totalt sett begge &ra, tydelegast forste
dret di pH stabiliserte seg kring 7 etter 3-4 méinader. Torv vert rekna for & vere noko
sur, men det var heller uventa at pH skulle vere s& hag 1 starten, noko som kan skuldast_
ei viss omsetjing i tallen inne.

Nitrogen

Ség ein pa resultata giennom komposteringsperioden heldt innhaldet av Kjeldahl-N seg
stort sett uendra, noko som tyder pa tap totalt sett. Sja elles tabell 5.3.1 for innhaldet i
ferdig kompost.

For heil halm var det stor variasjon i prevene, det var hogare innhald av Kj-N i starten
forste Aret, men tendens til nedgang slik at i ferdig kompost lag innhaldet kring 30 g/kg
ts. For hakka halm var det jamnare, men noko hegare innhald forste dret og i ferdig
masse. Kombi halm og kombi torv var noks3 like, og Iig i underkant av 25 g/kg ts
gjennom heile perioden. Kutterflis andre Aret 1ig pd same nivd som dei to kombi-
alternativa, men 1ig i underkant av 20 g/kg ts ferste dret. Alternativet med bork 13g
kring 25 g/kg ts i starten, men gjekk ned mot 20 forste dret. Torv heldt seg og kring 25
glkg ts forste dret, noko hegare 2. dret. Nir innhaldet heldt seg jamnt eller synte
nedgang utetter komposteringa, tyder det pé reellt tap. Figur 5.3.4 syner tapet av KJ-N.

9/kg torrstoff
]
1]

Hell Paim Komiz) belm Tory Kutter?T | Is
Hakka halm HEombl torv Bork

Strgs lag

KI-N 89 W kj-n 20

Figur 5.3.4 Tap av Kjeldahl-N gjennom komposteringa for dei ulike straslaga, g/kg ts.
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For ammonium-N var det tydeleg nedgang begge éra for alle streslaga. Heil halm og
torv hadde hogast innhald i starten, bork klart ldgast.

Begge ira vart det registrert nitratdanning etter 3-4 ménader, figur 5.3.5 syner auken i
innhaldet mot slutten av komposteringa. Denne var szrleg stor forste dret, og alternativa
" heil og hakka halm gav dei hogste verdiane. Andre 8ret var det mindre & spore, ei drsak
til det er som for nemnt at det var i terraste laget for god kompostering. -

kg torrstoff

Hell haim Terw Kuttert 1=
Hakka nalm Romb [ torw Bork

Strédslag

NOZ-N 89 S Mo3-—N g0

Figur 5.3.5 Auke i NO; ved komposteringa, g/kg torrstoff.

CIN

C/N-forholdet (tabell 5.3.1) har endra seg lite gjennom komposteringa, serleg for
alternativa med halm. Det sig ikkje ut til & vere eintydig samanheng mellom C/N-tal og
hitrogentap i dette materialet, men variasjonen var heller ikkje s sveert stor. Vanlegvis
vert det rekna at C/N-tal rundt 30 er det optimale for unngd store nitrogentap (Haga
1990). Torv som stre hadde nesten like ldge C/N-tal som halm, men nitrogentapa frd
haugen med torv var svart lige. Dette kan dels ha samanheng med evna til 4 bitte
ammonium i torv.

Kalievm

Kaliuminnhaldet i kompostpravene auka utover i komposteringa, og som venta hagast der
massetapet var hegast.

For heil og hakka halm var det noko hogare kaliuminnhald forste dret, d& var det féra
med surfoér og det var stradd meir, enn andre. Omvendt resultat fekk ein for bork, torv
og kutterflis. Sja elles tabell 5.3.1. |
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Fosfor

Det var ikkje nemnande skilnader i fosforinnhaldet mellom dei to &ra for nokon av
strasslaga i komposten. Som for kalium sig ein og her tydeleg auke utetter

komposteringsperioden, og mest der massetapet var hogast. Sjé tabell 5.3.1.

Magnesium

Det var her same tendensane som for kalium, Hogast innhald i alternativ med halm, men
dg torva inneheldt ein del magnesium. Sjé tabell 5.3.1.

Tabell 5.3.1 Kjemisk innhald i komposten etter ulike stroslag, gram per kilo terrstoff.

S tr g s 1l ag

Heil Hakka | Kombi | Torv | Kombi | Bork | Kutter

halm halm halm torv flis

Torr- 89 26,1 22,8 35,1 23,6 35,2 29,1 32,0
stoff % 90 34,3 34,7 43,1 33,2 36,8 38,3 37,1
pH 89 9,1 9,0 8,6 7,1 8,3 8,3 8,8
a0 9,2 9,2 9,1 8,6 8,9 2,0 9,2

Kjeldahi 89 29,5 28,7 22,2 24,8 22,7 20,6 18,2
nitrogen 90 29,0 25,8 23,5 | 26,8 20,9 23,2 24,0
Kalium 89 61,8 55,9 39,2 35,5 31,8 32,1 34,9
90 54,_0 52,5 38,8 52,8 33,3 46,1 44,3

‘Fosfor 89 10,2 8,6 7,1 6,6 6,6 5,2 5,8
90 9,5 8,3 6,5 8,3 750 7,1 6,9

Magne- 89 | 60 | 51 | 41 | 47 | 41 | 33 | 34
sium 90 6,0 5,5 4,3 5,9 49 | 48 4,7
C/N 89 14,6 15,6 21,1 19,1 21,5 23,2 26,6
90 15,8 17,3 20,1 16,9 22,8 20,3 19,6

5 Resultat 30




6 Drefting

Alle stroslaga som vart undersekte i denne granskinga fungerte greit til talle. Torv som
stre gav noko graare ull pd sauene, og bork skapte litt problem med stgv. Elles vart det
ikkje registrert problem som dérleg trivsel, klisset talle e.l. for nokon av streslaga. Rett
nok vart det stredd ved behov, men ingen av bingane var vanskeleg & halde terre.

Det var ulike mengder som gjekk med av dei ulike stroslaga. Bide i totalmengder og nir
ein ser pa kg terrstoff per sau var det tydelege skilnader. Rekkjefylgja vart frd det som

det gjekk mest av:
Bork > Kutterflis og dei to "kombi"-alternativa > Torv > Halm (heil og hakka)

Det gjekk med klart mest av bork. Bork vert heller ikkje rekna for 4 ha serleg stor
absorpsjonskapasitet. Det er fi undersgkjingar som har med bork som streslag, og det er
difor vanskeleg & finne samanlikningsgrunniag.

Mengdene som vart brukt av dei to "kombi"-lgysingane, med 55-60 % kutterflis, var
omlag like store som rein kutterflis. Det giekk med noko sterre mengder av desse
alternativa enn for rein kutterflis, truleg pd grunn av innhald av bork.

I hove til ein del andre undersekjingar ko;ln halm betre ut enn torv i dette forsgket ndr det
galdt mengder. Torv vert rekna for & ha best ébsorpsjonsevne av alle streslag. Mykje av
&rsaka til at torv som rege!l har heg absorpsjonsevne ligg i at den er svart pores. Pa
grunn av at massen i talle vert pakka saman var det rimeleg at det vart ligare.
absorpsjonsevne med torv her, (Peltola 1986, Sobel et al 1988). Ser ein pi resultata fra
gardane som var med var det flis som sig ut til 8 gje minste mengder av ferdig talle (i
volum), trass i at det i desse tilfella oftare vart fora med surfér enn der det var fora med
halm. Dette samsvarar darleg med resultata frd forseka ved Tingvoll Gard og andre
forsgk, men kan kome av at tallen var meir samanpakka enn tilfellet var for halm.

Ved val av streslag til talle vil tilgang og pris i hove til kva mengd som gir med vere
avgjerande for dei fleste. Skal ein kompostere massen ber ein og ta omsyn til
_komposteringseigenskapane til stroslaga. Det er stor skilnad i kor omsetjelege dej ulike
stroslaga er. Sagflis vert rekna for & vere tungt omsetjeleg, men om det slir ut negativt
pd gjsdselverknad avheng av mengder og kva treslag flisa kjem frd. I dette forsgket vart
det brukt flis av bartre, som 0g er mest vanleg, flis av lauvire skal vere leftare
omsetjeleg. Om ein fir negativ gjﬂdselvérkna_.d av komposten (immobilisering) etter
spreiing avheng og av kor gunstige forholda elles er for kompostering og kor lang tid
komposteringsprosessen gér for tallen vert brukt som gjedsel.
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Kva mengde som gir med avheng sterkt av foringa, noko som kom tydeleg fram i dette
forsgket. Meir saftig for gir blautare gjodsel, og det vert dermed vanskelegare 4 halde
tallen terr. Dette er heilt i trad med den vanlege oppfatninga; at det er vanskeleg &
basere seg pi tallefjos dersom ein forar med surfér. Strebehovet vart her bortimot
halvert ved overgang fri surférdominert foring til heyforing. Ein kunne kanskje tenkje
seg at dei meir porese straslaga ikkje vart'pakka like sterkt saman ndr det vart tgrrare og
at dei dermed kunne absorbere forholdsvis meir. Det sig ikkje ut til at ulik foring ga.
forskjellige utslag i stromengder mellom dei ulike strosiaga.

Terrstoffinnhaldet i dei ulike stroslaga varierer etter utgangspunkt og lagringstithave.
Difor er det vanskeleg A setje opp ein mal for kor store totalmengder det gir med av ulike
strgslag. Det er betre 4 gd ut fra ten‘stoffmengde per sau, og s& sjd pd aktuellt
torrstoffinnhald i det street ein fir levert.

Det var ikkje store temperaturskilnader i tallen som fylgje av ulike straslag, dei fleste
bingane hadde jamntover temperaturar mellom 10 og 15°C. Temperaturen auka elles
noko etterkvart som tallen vart tjukkare, og vart samstundes mmdre avhengig av
lufttemperaturen i romet. Det ser dermed ut {il at sauene far ein lun liggeplass pa talle
sjelv om husdyrromet er uisolert og temperaturen relativt lag.

Dei temperaturskilnadane ein registrerte mellom stroslaga var mindre forste dret enn
andre. Ei forklaring pa det kan vere at med surférdominert f(“)ring vart det fuktigare og
dermed meir samanpakka masse, slik at skilnadane ikkje kom sd tydeleg fram. At det var
fuktigare 1. Aret syner analyseresultata frd tallen. Ein venta elles at heil halm gav hogst
temperatur sidan det vert meir struktur og dermed lettare lufitilgang der. Hakka halm
synte lige temperaturar i tallen. Ei forklaring pa at dette ikkje vart registrert her er at
bingen som vart stredd med hakka halm ldg dels over forsentralen, dei andre bingane var
over kufjesen i etasjen under. Bingane var plassert pa uisolert betong.

Forholdet mellom bingane ndr det galdt komposttemperatur var mykje det same som i
tallen, der alternativa heil og kombi halm hadde hogaste temperaturane. Ein kunne tenkje
seg at der temperaturen hadde vore heg i tallen hadde det vore ei viss omsetjing, slik at
desse haugane ikkje fekk like hag temperaturutvikling ved komposteringa. Likevel sig
ein 0g ved komposteringa at det var alternativa heil og kombi halm som 1ig pé topp i
starten. Hakka halm synte seg 4 ha ligare temperaturar, og det er vanskeleg & finne ei
god forklaring pd det utanom mindre stuktur og tettare masse. Likevel heldt dette
alternativet ein jamn temperatur, slik at totalt sett kom hakka halm godt ut. Det var elles
overraskande med si stor skilnad i temperatur mellom alternativa med halm, sjelv om
utviklinga fylgde mykje same mensteret. Haugen med kombi halm synte seg & ha
eigenskapar som likna alternativ med rein halm ndr det galdt temperaturutvikling bade i
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tallen og under komposteringa, like eins massetap.
Kombi torv derimot synte ei utvikling tilsvarande kutterflis og skilde seg relativt mykJe

fra rein torv som stra.

Temperaturen, szrleg i starten, ser ut til 4 ha gitt ein god peikepinn pd omsetjinga i
komposthaugane. Massetapet var tydeleg hogast med alternativa med halm. Andre dret
var det ligare massetap, noko som kan tilskrivast for Iigt fuktinnhald, dessutan 1ag ikkje
komposthaugane like lengje.

Nér det galdt kjemisk innhald var det ikkje sd sveert store og klare skilnader mellom
stroslaga, verken i tallen eller komposten. Serleg ndr ein ser det i forhold til kva
skilnader ein elles finn i sauegjedsel (tabelt 3.2.1). Tala her ser ut til 4 stemme best
overeins med dei tyske undersgkjingane (refererte i avsnitt 3 (Zimmermann og Sciborski
1988 og Boguslawski og Derbruck 1989)), desse er Og fri talle, men seerleg fosfortala ser
ut til 4 vere ligare her. Noko uventa var det at torv som strpslag ikkje gav dei hogaste
verdiane for ammonium-nitrogen, slik andre granskingar har synt (Kemppainen 1987 a.og
b.). Nar torv som regel tek opp meir ammonium-nitrogen enn dei andre strgslaga heng
det dels saman med at torv kan ta opp meir fukt, og at pH { torv oftast er noko ldgare enn
i andre straslag. Som tidlegare nemnt er absorpsjonsevna sterkt redusert pa grunn av
samanpressing, dessutan synte dei kjemiske analysene at tallen med torv som strg hadde
like heg pH som dei andre alternativa.

Dersom ein samanlikna resultata fra talleforseka og resultata frd gardsbesgka fann ein
noko hegare kaliuminnhald i tallen i forseka. Sazrleg med halm som strg var det ligare
innhald i provene frd gardsbeseka, her synte fOrrestar og blanding av ulike sttaslag hoge
kaliumtal, Der det var brukt ulike strgslag var det og féra omtrent berre med hoy slik at
- street utgjorde mindre del av tallen.

Det var tydeleg mindre nitrogen (Kjeldahl-N) i prevene fra gardsbesska der det var brukt
flis i heve til forspka, medan nitrogeninnhaldet i prover av talle med halm som stra
stemte bra overeins. '

For fosfor var det bra samsvar i innhald mellom dei ulike prevene. For magnesium var
det hagare innhald i prevene fra gardsbeseka.

Nér det gjeld kjemiske analyser ma det pd nytt understrekast at det er vanskeleg & fi ut
representative prover av talle. Seerleg sdg ein her at prevene som vart utteke av
komposten varierte. Resultata frd andre granskingar (tabell 3.2.1) syner dg at det kan
vere stor variasjon i innhald av nzringsstoff i sauegjedsel. Difor ma det relativt store
skilnader til for ein kan leggje serleg stor vekt pa resultata,
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