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Efterarsseminaret: Plgjefri dyrkning: effekter
pa jordens frugtbarhed

Af Lars ]. Munkholm, Per Schjenning, Goswin Heckrath og
Martin Heide Jorgensen, Danmarks JordbrugsForskning

Blandt landmeend og radgivere er interessen
for plejefri dyrkning steget steerkt de sene-
ste ar. Fokus har primeert vaeret rettet mod
de kortsigtede okonomiske gevinster ved
overgang til plejefri dyrkning fremfor de
langsigtede — fortrinsvis gavnlige — virknin-
ger pa jordens frugtbarhed. Forskellen er sla-
ende i forhold til Nordamerika, hvor den ud-
bredte brug af plejefri dyrkning i hej grad er

baret af et enske om en langsigtet sikring af

306

jordens frugtbarhed. Dette vidner selve be-

tegnelsen »conservation tillage« (dansk: »be-
skyttende/bevarende jordbearbejdning«) der
bruges for plejefri jordbearbejdning. I Nord-
amerika har interessen for plojefri dyrkning
iseer veeret begrundet i problemer med vind-
og vanderosion. Plgjefri dyrkning er imid-
lertid samtidig et anvendeligt redskab til at
mindske den omfattende jordflytning ved
jordbearbejdning — sékaldt jordbearbejd-
ningserosion og til at begreense jordpaknin-
genidybden. De danske erfaringer med ploje-
fri dyrkning i 1970’erne og 1980’erne var
blandede. Der var problemer med héndtering
af planterester, og i mange tilfeelde fandtes
skadelig pakning af overjorden (Rasmussen,
1999). Nyt effektivt udstyr til snitning og
fordeling af halm og avner kan afhjelpe pro-
blemerne med planterester, mens problemet
med skadelig pakning af overjorden fortsat
eksisterer.

uoljisodap

uoisois

Figur 1. Jordflytning i
landskabet pad en
mark (lerjord), som
primart skyldes
jordbearbejdningsero-
siom.



Figur 2. Variation i
udbyttet af vinterbyg 1997
pd samme mark som vist i

figur 1.

Erosion

Jordfygning har vaeret et erkendt problem i
Danmark i arhundreder, hvilket den omfat-
tende leeplantning pdbegyndt i midten af
1800-tallet vidner om. Det stigende areal med
vintergronne marker har ogsd medvirket til
at mindske jordfygningen. Vanderosion er
efterhanden anerkendt som et problem ogs
under danske forhold. De seneste 10 ars
forskningsresultater har vist, at der kan ske
betydelige tab af muldjord ved vanderosion
— saerligt ved tebrud i lebet af vinteren og
foraret pa jord tilsdet om efteraret med vin-
tersaed ved brug af traditionel jordbearbejd-
ning. Plejefri dyrkning modvirker vind- og

vanderosion ved, at efterladte planterester -

beskytter jorden og ved en oget stabilitet af
aggregaterne i jordoverfladen. I de seneste ar
har vi faet sat tal pd den omfattende jord-
flytning i landskabet fordrsaget af jordbear-
bejdningsoperationerne igennem éret (figur
1). I bakkede omrader vil der herved flyttes
store mangder jord nedad i landskabet, hvil-
ket medferer et reduceret muldlag pa bakke-
toppene og ophobning af muldjord i dalsaenk-
ningerne. De érlige tab af muldjord pa bak-
ketoppen angiveti figur 1 (4,5 kg jord pr. m?)
svarer til et drligt tab af omkring 3-4 mm
muldjord. Hele det oprindelige plojelag vil

saledes vaere eroderet vaek i lobet af 50-70
ar. Som helhed for marken kan det have store
langsigtede konsekvenser for jordens frugt-
barhed, som indikeret ved den store mark-
variation i udbyttet vist i figur 2. En mere
overfladisk og mindre intensiv jordbearbejd-
ning vil selvklart mindske jordbearbejdnings-
erosionen.

Pakning i dybden

Plojefri dyrkning mindsker alt andet lige
jordpakningen i dybden. For det forste be-
grenses antallet af overkersler, og for det
andet undgas kerslen i bunden af plovfuren i
forbindelse med traditionel plojning. Op-
merksomheden ber dog fortsat veare rettet
mod at undgé pakning i dybden ved at folge
de generelle anbefalinger angivet af Per
Schjenning i dette nummer.

Pakning af overjorden

Kontinuerlig plojefri dyrkning betyder, at der
opbygges et toplag med hejt indhold af or-
ganisk stof, hej biologisk aktivitet og stor
strukturstabilitet. Lige under dette bearbej-
dede eller ubearbejdede lag og ned til den
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Figur 3. Modstand mod nedtraengning af jordspyd
i forseg med direkte sdning. Stiplet linje ved 2.0
MPa angiver en kritisk graense for rodvaekst.

gamle plojedybde sker der typisk en forteaet-
ning af jorden ved overgang til plejefri dyrk-
ning. Det medferer et storre vandindhold i
jorden, hvilket igen betyder en lavere jord-
temperatur i fremspiringsfasen. Dette har
praktisk betydning for det optimale satids-
punkt for bade vintersaed og varsaed. Fortaet-
ningen af jorden er serlig alvorlig, hvor der
reelt dannes en sveert gennemtraengelig sal
under den nye bearbejdningsdybde. Dette var
et stort problem ved plojefri systemer base-
ret pa fraesning, som blev praktiseret i
1970’erne og 1980 erne. Et forteettet og sveert
gennemtreengeligt lag kan ogsé dannes ved
brug af nuvaerende teknik til direkte sdning
(figur 3). Herved haemmes rodvaeksten, hvil-
ket kan have alvorlige konsekvenser i bade
torre og vade ar. Ringere roddybde vil give
storre torkefolsomhed i torre ar. Et fortaettet
lag vil alt andet lige mindske jordens evne til
at bortlede overskudsvand, men det modvir-
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kes dog af et typisk mere sammenhangende
poresystem ved plojefri dyrkning. En foreget
regnormebestand kan vere staerkt medvir-
kende til dannelsen af et sddant system af
sammenhangende lodrette porer, der er ef-
fektivt til bortledning af overskudsvand. Des-
vaerre kan disse porer ogsd veere effektive
passager for transport af partikelbundne stof-
fer som f.eks. pesticider og fosfor ned til
grundvandet. Risikoen for udvaskning af
miljefremmede stoffer kan siledes vare
storre i plojefri dyrkningssystemer.

Lasning af pakket overjord

Til lesning af pakning i overjorden anbefales
ikke-vendende jordlesning til behovsbestemt
dybde. Derved sikres, at det gunstige toplag
ikke opblandes med underliggende jord og en
mere skdnsom pévirkning af regnorme m.v.
Til ikke-vendende jordlesning findes forskel-
lige typer af redskaber, der alle kan lave et
godt stykke arbejde. Engelske forsag viser, at
ikke-vendende losning med Paraplow kan
give forbedret rodvakst i direkte set jord
(tabel 1). Genpakning af jorden vil vere et
problem, der skal tages hajde for uafthaengig
af den valgte jordlesning. Risikoen for gen-
pakning nedsettes ved at mindske antallet
af overkorsler pd jorden — iser i de forste
maneder efter lesningen. Det kan bl.a. ske ved
at foretage den behovsbestemte jordlesning
i forbindelse med sdningen.

Elementer i fremtidige plgjefri
dyrkningssystemer

En optimering af plejefri dyrkningssystemer
kraever en helhedsorienteret indsats omkring
teknik, jord og planter. Nogle enskede hoved-
elementer til fremtidige plejefri dyrknings-
systemer er listet i boks 1. Med henblik pa
forebyggelse af pakning af overjorden anbe-
fales at anvende lave daektryk eller kontrol-
leret trafik i spor, der anvendes ar efter 4r.
Bearbejdningsdybden bor vare behovs-



Tabel 1. Effekt pa rodvaekst af varbyg pa lerjord af ikke-vendende jordlgsning med Paraplow.
p d 9 P

Rodlngde af varbyg i cm rod/cm

bestemt og lesning i dybden ber foretages
med ikke-vendende redskaber. Brug af
ukrudtsmidler til bekeempelse af rodukrudt
er fundamentalt i plejefri dyrkning. Plejefri
dyrkning kan séiledes ikke anbefales i akolo-
gisk plantedyrkning pa nuvaerende tidspunkt.
I et igangvarende forskningsprojekt under-
soges mulighederne for at nedbringe pesticid-
forbruget ved dyrkning pa raekker med op til
24 cm’s mellemrum, hvilket gor det muligt
at foretage radrensning mellem rakkerne
(Melander et al., 1999). Optimeret gadnings-
udnyttelse er et ufravigeligt krav i dansk
planteavl og vil derfor ogsd vere et krav i
plojefri dyrkningssystemer. Vi ved fra var-
afgreder, at goedningsudnyttelsen foreges
meerkbart ved placeret gadskning. Nuvee-
rende forskningsprojekter ved Danmarks
Jordbrugsforskning sigter pa at optimere pla-
ceringen af gadningen i tid og rum for bade
vinter- og varafgreder.

Boks 1.

overflade, 0-30 cm (Hipps & Hogdson, 1988).

Konklusion

Plajefri dyrkning kan vare et middel til sik-
ring af jordens frugtbarhed. Risikoen for
vind-, vand- og jordbearbejdningserosion
mindskes, og der vil vaere mindsket risiko for
pakning i dybden. Sarligt vil plejefri dyrk-
ning hindre opbygning og vedligeholdelse af
en rodstandsende plejesdl. Derimod er der
risiko for skadelig pakning af overjorden,
hvilket kan forebygges ved at anvende lav-
tryksdzaek eller ved kontrolleret trafik i faste
kerespor. Til losning af pakkede lag anbefa-
les behovsbestemt ikke-vendende jordles-
ning.
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