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3. Kvier som folgere — indflydelse pa gresoptagelse, tilvaekst og
sundhed

3.0 Abstract in English

Heifers as followers — influence on daily herbage intake, weight gain and health
During 2001 an experiment was carried out to examine the effects of heifers as followers in a
leader/follower system with lactating dairy cows as leaders. Cows were rotationally grazed
across 3 d organic clover grass paddocks. The leaders were divided into two groups, one group
(L) without concentrate supplementation and one group (N), which received five kg DM of
concentrate supplementation. The followers were also divided into two groups, L and N. They
were matched by weight and there were first and second yearling grazers in both groups. The
purpose of this was to examine non-lactating dairy heifers as followers in a leader/follower
system and their influence on the heifers’ daily herbage intake, weight gain, and health. The
treatment took place from April to October on an organic experimental farm.

The overall effect of heifers as followers was middle in spring and early summer, but became
better in late summer, when the grass growth was lower. In spring the heifers did not clean up
the paddock in order to make the quality of the grass better for the leaders in the next rotation
round. For the first grazers, daily weight gain was 848 * 55 g/day and for second grazers 666 +
139 g/day, which was lower than for heifers grazing without leaders. The experiment had not
health problems from having heifers as followers in a leader/follower system. The daily forage
intake was estimated three times during the summer by the n-alkane technique. Herbage intakes
were estimated using the Cyo/Cs; alkane pairs. The mean grass intake by the first year grazing
heifers was 6,6 kg DM/day and 10,6 kg DM/day for the second year grazing heifers. The daily
grass intake was not significantly different between the two groups (L and N), but there was a
significantly different forage intake between the three experimental periods through the summer.
The forage intake in the three periods was in May, June and August 7, 8,9 and 9,8 kg DM/day,
respectively. Finally, the experiment showed a good connection between the weight of heifers
and the daily forage intake.

3.1 Indledning

Formalet med kvieproduktion er at producere malkekoer som er sunde, holdbare, har en god
reproduktionsevne og 1 stand til at udnytte deres genetiske betingede ydelsespotentiale (Foldager
et al., 1999). Sejrsen & Foldager (1999) angiver, at en vasentlig faktor for at opfylde denne
malsatning er, at den gennemsnitlige daglige tilvakst fra fedsel til keelvning for SDM kvier ikke
ber overstige 700 gram.

21





[image: image4.png]Kvier som folgere — indflydelse pd greesoptagelse, tilveekst og sundhed

En meget stor andel af ungdyrene pa de danske kvagbrug er pi gras en storre eller mindre del af
deres opvakst periode. Fordelene ved sommerafgrasning er, at der kan spares arbejdskraft i
sommerperioden samt, at kvierne kan udnytte de billige FE pa greesmarken.

Under ideelle afgrasningsforhold overstiger ungdyrenes vaekstpotentiale malsaetningen. Saledes
fandt Andersen (2001) en tilveekst pa 850 gram for stude i alderen 6 til 12 méaneder som afgres-
sede klevergreesmarker. Breinhild (1999) fandt en tilvaekst péd 955 g/dag for kvier med en vaegt
pé 200-250 kg, som afgraessede klovergreesmarker i juni maned.

Det er imidlertid ikke klart hvorledes forskellige afgraesningssystemer pavirker kviernes foderop-
tagelse, tilvaekst og sundhed. Herudover er der ikke nogen entydig metode til at fastleegge opta-
gelsen af graes.

Foderoptagelsen hos grassende dyr er i princippet kontrolleret af de samme faktorer som hos
staldfodrede dyr. Grassende dyr har‘dog i langt hejere grad mulighed for at selektere under
afgrasning og desuden reguleres optagelsen i betydeligt omfang af bidsterrelsen ved afgresning
(Minson, 1990). Le Du (1980) angiver, at ved storfoldsafgrasning stiger graesoptagelsen asymp-
totisk med stigende grashejde og graestethed indtil en greshajde pd 8-9 cm. Ved rotationsaf-
greesning stiger grassoptagelsen pr. bid lineert med stigende graeshojde fra 8 til 20 cm (McGillo-
way & Mayne, 1996).

Ved estimering af foderoptagelse og fordajelighed hos gressende dyr kan der anvendes direkte
eller indirekte metoder (Garmo, 1997). Direkte metoder omfatter eksempelvis registrering af
dyrenes tilveekst over en given periode, produktionsresultater som f.eks. malkeydelse samt en
registrering af markens biomasse for og efter afgrasning (Mayes et al., 1994; Sporndly, 1996).
Disse metoder er oftest meget tidskrevende og kan have den ulempe, at den naturlige graesnings-
adfeerd forstyres, og resultaterne kan i visse tilfzlde blive misvisende.

En ny metode med anvendelse af n-alkaner som marker, har vist sig at have den fordel, at der
tages hejde for den individuelle fordejelse i det enkelte dyr, hvorfor der opnds mere eksakte
vaerdier (Dove & Mayes, 1996; Reeves et al., 1996). Metoden udnytter planternes naturligt
forekommende indhold af alkaner i det kuticulzre vokslag, og kan anvendes til at estimere den
individuelle foderoptagelse i det enkelte dyr (Dove & Mayes, 1991; Mayes et al., 1986). Selv om
genfindingen af alkanerne i gedningen ikke er fuldstzndig (Dove & Mayes, 1991; Mayes &
Lamb, 1984), kan foderoptagelsen estimeres ved at anvende alkanpar med samme kulstoflengde,
en naturligt forekommende uligekadet alkan og en doseret syntetisk ligekadet alkan, som har
samme genfindingsgrad i gedningen (Mayes et al., 1986). Fejlestimering af foderoptagelsen pga.
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forskellige genfindingsgrader af markerene i gedningen bliver derved elimineret (Dove &
Mayes, 1991; Mayes et al., 1986).

Ved valg af afgraesningssystem til opdreattet er det afgerende, at der tages hensyn til et af de

vaesentligste sygdomsforhold under afgrasning, indvoldsparasitter.

Parasitinfektioner hos ungdyr medferer nedsat tilvekst og trivsel. Det er specielt et problem hos
de forste gangs grassende kvier (Foldager et al., 1981). Forebyggelse af infektioner med parasit-
ter kan gennemferes ved strategiske afgresningsprocedurer i form af foldskifte eller ved at
senke belegningsgraden i greesmarken. Begge procedurer nedsatter intensiteten af parasittrans-
missionen pa greesmarken (Henriksen et al., 1976; Nansen et al., 1988). En anden metode er at
benytte samgrasning af ferste og anden gangs graessende ungdyr, hvor princippet om erhvervet
resistens udnyttes. De forste gangs greessende ungdyr har ingen resistens overfor parasitter og
bidrager derfor til kontaminering af graesmarken i form af @gudskillelse med gedningen. De
anden gangs grassende ungdyr har erhvervet resistens, som bevirker, at de kun afsztter ganske
fa g med gedningen. Anden gangs grasserne optager sdledes kontamineret gras uden selv at
bidrage vasentligt til rekontaminering af graesmarken. Det sker sdledes en udtyndingseffekt af
antallet af infektive larver i greesmarken (Nansen et al., 1990). Herudover kunne et system som
var baseret pd afgresning med sdvel opdrat, som keer tenkes at nedsatte smittetrykket, idet
belegningsgraden for de udsatte forste gangs greessende dyr nedsattes.

Rotationsafgresning kan gennemferes som leder/felger afgrasning. Dette er bl.a. undersegt af
Bryant et al. (1961), Mayne et al. (1988) og Mayne et al. (1990). Bryant et al. (1961) og Mayne
et al. (1988) angiver, at den samlede graeesmarksudnyttelse og keernes samlede mealkeydelse
stiger ved indferelse af et leder/folger afgraesningssystem med lakterende keer som ledere og
ikke lakterende dyr, f.eks. kvier, som folgere. Malkeydelsen hos lederne vil ifelge Mayne et al.
(1988) stige med 19 % i forhold til en kontrolgruppe som felge af, at keerne i hejere grad kan
selektere i afgreden, og dermed valge de plantedele med den hgjeste fordejelighed og protein-
indhold. Men det er ogsa vist , at nar lavtydende kaer er folgere, bliver den samlede produktivitet
ikke foraget (Mayne et al., 1990). Derimod kunne det taenkes, at et system med opdrat samlet
kunne gge produktiviteten pga. opdrattets lavere foderbehov.

Formalet med dette afsnit er at
- estimere kvaliteten af det tilbudte graes til felgerne i et leder/felger afgrassningssystem
- vurdere kvier som alternativ til lavt ydende koer som folgere i et leder/folger afgreesnings-

system, herunder pé evnen til “rydde” op efter lederne
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- vurdere den sundhedsmassige pavirkning af ferste gangs gressende kvier ved afgresning
som folgere
- male tilvaeksten pad kvier som greesser som folgere i et leder/fol ger afgreesningssystem

- sammenligne forste og anden gangs greessende kviers greesoptagelse vha. n-alkanmetoden

3.2 Materialer og metoder

I sommeren 2001 blev der pa den Bkologiske Forsegsstation Rugballegaard, indkert et foldaf-
graesningssystem baseret pa leder/felger princippet. Ledergruppen bestod af alle lakterende keer
1 besetningen samt goldkeer fra indtil 14 dage for forventet kalvning og kalvekvier fra indtil 30
dage for forventet kelvning. Der var typisk ca. 55 lakterende keer og ca. 5 goldkeer/kelvekvier i
ledergruppen. Folgergruppen bestod af alle kvier i besaetningen over 6 mdr. ved udbinding samt
alle goldkeer efter afgoldning og indtil 14 dage for forventet kaelvning.

3.2.1 Forssgsdesign — ledere/folger systemet
I det folgende beskrives lederne meget kort. Da lederne grasssede for folgerne, vil de have en
betydning for falgernes resultater, hvorfor de beskrives meget kort nedenfor.

Besatningen pa Rugballegaard er skologisk og bestir af 60 arskeer af stor race med et ydelses-
niveau pd 7300 kg EKM (energi korrigeret maelk) pr. arsko (september 2001). Den indgér i et
2*2 faktorielt forseg med 2 niveauer af tilskudsfoder i rationen (L og N) og 2 kalvningsinterval-
ler (A og B). Fodringen er baseret pa frisk klevergraes/-ensilage efter &delyst uden tilskudsfoder
for hold L og med tilskudsfoder for hold N. Der anvendes altid det samme grundfoder efter
@delyst til de to grupper af koer. Keerne er yderligere opdelt i 2 kelvningsintervaller, normalt og
forleenget til 18 maneder. Antallet af keer med forleenget kalvningsinterval er ca. 3/5 af besat-
ningen séledes, at der kan gennemferes 2 sammenhaengende laktationer med ca. det samme antal
dyr, som vil gennemfore 3 sammenhangende laktationer med normalt klvningsinterval inden-
for den fastsatte forsegsperiodes lengde. Besztningens nuvarende forsegsdesign er opstillet i
tabel 1 nedenfor:

Tabel 1: Keerne pa Rugballegaards nuvarende forsagsdesign

L-hold (30 keer) N-hold (30 keer)
Reduceret foderniveau ”Normalt” foderniveau
Grovfoder efter zdelyst Grovfoder efter &delyst
Ingen tilskudsfoder Tilskudsfoder pd normalt niveau
A) Normalt keelvningsinterval (ca. 12 mdr.) A) Normalt kzlvningsinterval (ca. 12 mdr.)
ca. 12 keer ca. 12 keer
B) Forlenget keelvningsinterval (ca. 18 mdr.) B) Forlenget kelvningsinterval (ca. 18 mdr.)
ca. 18 keer ca. 18 koer
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Greesarealet

Det var inden afgrasningssasonens start planlagt, at afgraesningsarealet skulle opdeles i mindre
folde af 2 ha og, at keerne skulle graesse i 3 dage pr. fold. Det tilgengelige areal fra forsogets
start var 16 ha, hvilket er ensbetydende med 8 folde. Arealet blev udvidet gennem sasonen med
6 ha midt i juli, svarende til 3 folde, efter slet til gronbyg og med 6 ha i slutningen af august
efter slaet til helsad.

Forud for forsegets start blev det vurderet, at hold L kunne optage ca. 15 FE gras pr. dag og at
hold N kunne optage ca. 12 FE gras pr. dag. Hver fold blev pa dette grundlag opdelt i to mindre
underfolde, under hver fold, pd henholdsvis 1,1 ha til hold L og p& 0,9 ha til hold N. Formalet
med opdelingen var at sikre, at greesningsintensiteten var den samme 1 de to underfolde. Place-
ringen af folde blev udfert i programmet ArcView 3.2, og kan ses i appendiks 1. Grundlaget for
beregningen af foldsterrelser kan ses 1 appendiks 2.

3.2.2 Grzesmarken

De @kologiske greesmarker blev tildelt 25 tons gylle pr. ha i det tidlige fordr. Dog blev der ikke
tildelt gylle 1 fold 3 N, 4 og 5 i alt 4,9 ha (se evt. appendiks 1). Yderligere blev alle folde afpud-
set efter 3. rotationsrunde.

Graesset bestod fra start af 1. til 3. ars marker. En 4. &rs mark blev senere inddraget pga. graes-
mangel. Gresblandingerne bestod af middeltidlige og sildige rajgrasser iblandet rod- og hvid-
klgver. I fold 6, 7 og 8 var der ikke iblandet redklever, men i stedet cikorie (chicoreum) og
kommen (cuminum). I udleegsmarkerne efter grenbyg og byg/zrtehelsad bestod greesblandingen
af sildige rajgraesser iblandet hvidklever, cikorie og kommen. Jordtypen var varierende fra JB 3
til JB 7. Andelen af ukrudt 1 markerne blev 5 gange igennem sasonen visuelt vurderet som lavt.
Dog var der to lave omrdder i fold 2, hvor der var en sterre bestand af kvik (Seegaard, 2001).

Bestemmelse af udbytte

Greesudbyttet blev igennem afgraesningsszsonen kun bestemt i en fold (fold 5), som antages at
vare reprasentativ for alle foldene. Formélet var at méle udbyttet og beskrive grastilbudet til
lederne (keerne) og det efterfolgende graestilbud til falgerne (kvierne). Grasset blev hestet med
Haldruphester umiddelbart inden, at lederne kom ind i folden og umiddelbart inden, at folgerne
kom ind i folden. I starten af seesonen blev der ogsa hestet efter falgerne, men da det var praktisk
umuligt at heste et malbart udbytte, blev dette opgivet. I de to underfolde blev der hastet 3
forskellige steder pr. gang, for at fd et retvissende billede af foldens greestilbud og variation.

Klippehgjden var 4-5 cm athengig af, hvor jevn marken var. Den afhestede greesmaengde blev
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vejet 1 Haldruphesterens “vejekasse” og kerselslangden blev malt manuelt. Ud fra kerselsleng-
den, skerebordets bredde (1,5 meter) og det afhestede materiales vagt, kunne udbyttet i folden
beregnes.

Greeskvalitet

I forbindelse med hver klipning blev der udtaget en representativ graesprave fra hver underfold.
De to udtagne prever fra de to underfolde blev blandet, og der blev udtaget en prove til foder-
veerdianalyse. Proven blev sendt til Centrallaboratoriet, hvor der blev rekvireret analyse for
terstof, aske, sand, trastof, rdprotein (Hansen, 1989; Sweency, 1989), sukker (Jacobsen, 1981),
Neutral Detergent Fibre (Ferreira et al., 1983; Van Soest, 1963) og Vomvaskefordejeligt Orga-
nisk Stof (Tilley & Terry, 1963). Ud fra analyseresultaterne blev grassets fodervardi beregnet
(Mgller et al., 2000).

Botanisk sammenscetning

I forbindelse med hver klipning "fer lederne” blev der udtaget en prove til bestemmelse af den
botaniske sammensztning. En repraesentativ preve (ca. 200 gram) blev udtaget fra det athestede
materiale i de to underfolde. Praven blev sorteret i folgende botaniske plantefraktioner: graes-
blad, greesstengel, hvidklever og redklever. De 4 plantefraktioner blev frosset ned. Efterfolgen-
de blev de varmetorret ved 80 °C, og andelen af rad-/hvidklever og gras blev bestemt pa terstof-
basis.

3.2.3 Felgerne

Folgergruppen var sammensat af alle bestningens kvier over 6 mdr. ved udbinding (35 stk.).
Der var bade 1. og 2. drs greessende kvier med, og pd samme made som lederne, blev falgerne
inddelt i to hold (L og N). Hold L bestod ved udbinding af 19 kvier og hold N bestod ved udbin-
ding af 16 kvier. Der var bade 1. og 2. &rs graessende kvier pa begge hold. Sammensatningen af
dyr pd de to hold var balanceret med hensyn til vaegt. Formalet var at f3 to ensartede folgerhold,
hvor greesoptagelsen forventes at vare ens, og som grassende efter to forskellige hold ledere, et
hold som fik tilskudsfoder (N) og et hold som ikke fik tilskudsfoder (L). Igennem szsonen blev
felgergruppen mindre og mindre, idet 7 kvier pa hold L og 5 kvier pa hold N blev flyttet til
ledergruppen pga. forestdende kaelvning. Den 7. september blev folgergruppen suppleret med 8
sma kvier, 4 pd hvert hold. Felgergruppen bestod ud over kvieme af 2-5 goldkeer, men da der
var en stor udskifining af goldkeer gennem sasonen og da ikke reprasenterer en sarlig stor

andel af holdet, er der valgt at se bort fra goldkeerne i analysen.
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Ud over frisk gres fik kvierne tilbudt frisk byghalm 1 starten og slutningen af sasonen samt en
goldkomineralblanding efter adelyst.

I tabel 2 er vist en oversigt over belegningsgraden for felgerne igennem sasonen anfert som kg
dyr/ha/fold og som kg dyr/ha i hele leder/folger systemet.

Tabel 2: Oversigt over belegningsgraden for felgerne anfert som kg dyr pr. ha igennem swsonen, dels for bide de
nkelte fold a for hele systemet

Hold L (kg dyr/ha/fold) 6616 6636 7133 7095 6775

Hold N (kg dyr/ha/fold) 6824 6718 7282 7231 6727

Kg dyr/ha i alt 839 741 800 596 450
Sundhed

Kvierne blev fra maj til august vejet hver 14. dag. Vejningerne blev foretaget i marken, hvor
kvierne blev drevet ind i en kreaturvogn og vejret enkeltvis.

Med henblik pa analyse af parasitsmittetrykket hos de 1. drs gressende kvier, blev der opsamlet
godningsprever 3 gange 1 lebet af sesonen. De tre proveudtagninger blev gennemfort den 27/6,
30/7 og 27/8 i forbindelse med vejning af kvierne. Gedningspreverne blev udtaget rectalt, ca. 50
gram pr. dyr og efterfolgende sendt til analyse pd Center for Eksperimentel Parasitologi pa
Landbohgjskolen med henblik pa agtalling.

Foderoptagelse

Kviernes foderoptagelse pa graes blev mélt vha. n-alkanmetoden (Mayes et al., 1984) pa 6 forste-
og 6 anden ars grassende kvier tre gange 1 lgbet af sommeren. De 6 forste ars grassende kvier
vejede ved udbinding henholdsvis 258 + 4 og 258 * 15 kg for hold L og N. De 6 anden &rs
greessende kvier vejede ved udbinding henholdsvis 386 + 23 og 405 & 21 kg for hold L og N. De
tre forsogsperioder var i slutningen af maj, juni og juli, og hensigten var at beskrive kviernes
foderoptagelse pa tre forskellige tidspunkter hen over sommeren. For at opnd de mest sammen-
lignelige estimater, blev kvierne udvalgt séledes, at de skulle vare sd ensartede som muligt mht.
vaegt. De 3 forsegsperioder blev lagt i forbindelse med, at kvierne afgrassede fold 4 og 5, som

inden forseget start blev vurderet til, at have en ensartet botaniske sammensatning.

Dosering af syntetiske alkaner

Kvierne blev doseret med alkan-boli 8 dage fer forventet flytning til fold 4. Alle boli blev indgi-
vet oralt 1 forbindelse med vejning af kvierne. De anvendte vom-boli var produceret af Captec
Limited, New Zealand, og indeholdte C3; og Cs6, som blev frigivet med konstant hastighed over

en periode pa 20 dage. Producenten anbefaler, at gedningsopsamling finder sted mellem dag 8
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og 16 efter indgivelsen, da alkan-bolien kraver 7 dage til at skabe en kontant koncentration af
syntetisk alkan i tarmen. I forsgget blev der anvendt to typer af alkan-boli, en til kvierne med en
vaegt pa 100-300 kg og en til kvierne med en vagt pd 300-650 kg. Doseringshastigheden var
bestemt til at veere henholdsvis 200.0 mg Cs, pr. dag og 211,5 mg Cs pr. dag for boli til kvier
med en vagt pd 100-300 kg. Mens doseringshastigheden for boli til kvier med vagt pd 300-650
kg var bestemt til henholdsvis 397,2 mg C;s, pr. dag 0g 401,3 mg Cs pr. dag

Udtagning og behandling af gadningsprover

I de tre forsagsperioder blev der udtaget tre godningsprever pr. kvie pr. periode. Tidspunkt for
udtagning var mellem 8 og 16 dage efter ileegning af bolus, og den blev udfort pd samme tids-
punkt af dagen hver gang. Proverne blev straks efter udtagningen frosset ned. Efterfolgende blev
proverne ferst fryseterret og derefter poolet tre og tre (min 50 gram fryseterret materiale pr.
preve) saledes, at de tre gadningsopsamlinger fra det enkelte dyr i den enkelte periode blev til en
samlet preve pd min 150 gram fryseterret materiale. Proverne blev herefter formalet ved 1 mm
sold i en hammermglle, og der blev rekvireret analyse for alkaner.

Udtagning og behandling af greespraver (referenceprover)

En gang i hver preveperiode blev der udtaget en graesprove som referenceprove til alkananaly-
sen. Referencepreverne blev udtaget fra fold 5 pi dagen, hvor kvierne blev flyttet til denne fold.
Prgverne blev udtaget ved simuleret afgreesning, dvs. ved at rive plantemateriale af med handen
(Seegaard, 2001). Inden udtagning blev kviernes grasningsadferd observeret i ca. 15 min for at
fd et indtryk af, hvordan kvierne selekterede imellem stengel og blade i afgreden. Der blev
udtaget simulerede “’bid” ca. 20 steder i hver underfold. Den samlede preve udgjorde mindst 600
gram frisk plantemateriale. Proven blev umiddelbart efter udtagning frosset ned. Efterfolgende
blev proven fryseterret og min 100 gram fryseterret materiale blev formalet ved 1 mm sold i en

hammermelle, og der blev rekvireret analyse for alkaner.

Kemiske analyser af n-alkaner
De kemiske analyser af gednings- og greesprever blev foretaget pa Centrallaboratoriet, Forsk-
ningscenter Foulum, der har implementeret og valideret en metode til bestemmelse af n-alkaner
ved brug af gaskromatografi. Metoden bestemmer kvantitativt alkaner med 25 — 37 kulstofato-
mer (Mayes et al, 1986; Vognsen, 1998).

Alle prover i forseget blev foretaget som dobbeltbestemmelser og analyseresultaterne angiver

koncentrationen af de enkelte alkaner i mg/kg torstof.
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3.2.4 Beregningsmetoder
Kviernes foderoptagelse blev estimeret pd baggrund af en kendt doseret mangde af Cs, (extern
marker) og mangden af Cyy, C3; og Cs3 (intern marker) 1 henholdsvis faeces og plantematerialet

(referencepreve). Foderoptagelsen blev estimeret vha. folgende formel (Mayes et al., 1986):

Foderoptagelse (kg torstof / dag) I = FIED, (3.1)
H,~-F,/F,*H, '
hvor:
I = Foderoptagelse (kg torstof/dag)
FiogH; = Koncentrationen af naturlig uligekedet alkan i henholdsvis faeces og
grees (mg/kg torstof)
F; og H; = Koncentrationen af ligekadet alkan i henholdsvis feces og grees (mg/ kg
torstof)
D; = Dosering af alkan C3, (henholdsvis 397,2 og 200 mg/dag for stor og lille
bolus)

Ved anvendelse af n-alkaner som marker er det muligt at bestemme fordgjeligheden af det
optagne plantemateriale. Fordgjelighedskvotienten beregnes under antagelse af, at genfindingen
af naturlig n-alkan er fuldsteendig (Dove & Mayes, 1991).

H,
Fordajelighedskvotient (%) = (1— —ﬁ’—) *100 (3.2)
hvor:
HiogF; = Koncentrationen af naturlig uligekadet alkan i henholdsvis gres og fz-
ces (mg/kg torstof)

Et mere nojagtigt estimat for fordejeligheden -kan opnds ved, at der korrigeres for genfindingen
af alkan i gedningen. Korrektionen bestar 1 at multiplicere forholdet mellem naturligt uligekaedet
n-alkan i grees og faeces med genfindingsprocenten 1 godningen. Hvis der sdledes doseres bade
Ci; og Cs6 kan foderoptagelsen og faeces output og hermed fordejeligheden estimeres ud fra
folgende formel (Dove & Mayes, 1991).

Feeces output . (D, +1*H )/ F,

Fordojelighed =1~ =
Jens Foderoptagelse 1

(33)
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Analysen viste, at den malte foderoptagelse for kvie nr. 1636 den 27. juni var klart hgjere end
bade foderoptagelsen for de andre kvier, men ogsa for den samme kvie i de to andre forsggsperi-
oder. Foderoptagelsen blev malt til 16,35 kg terstof (Cy9/Cs;) for en kvie som vejede 421 kg.

Dette virker usandsynligt, hvorfor denne méling udelades i den videre analyse af datamaterialet.

Data blev analyseret i to trin, ferst med model 1, som er et faktorielt forsgg hvor hold, antal

gange pd graes og dato betragtes som kvalitative grupper. Der er en observation pr. kvie pr. dato.

Model 1:
Y =pu + o (hold) + ﬁj (aar) + ¥y (dato) + 9 (hold*aar) + €ijk

Hvor: Y = Foderoptagelsen malt vha. n-alkan metoden og angivet i kg ts/dag
| = intercept
o; = systematisk virkning af 1’te hold, i = {hold L og N}
B; = systematisk virkning af j’te aar, j = {1. og 2. gangs grassere}
Yk = systematisk virkning af k’te dato, k = {30.05.01, 27.06.01 og 01.08.01}
& = vekselvirkningen mellem hold og aar

eijx = residualeffekten af i’te hold, j’te aar og k’te dato, ;) uathengige € N (0, ¢°)
Dernzst blev datamaterialet testet for en model til beskrivelse af foderoptagelse, hvis kviernes
vagt ved udbinding og tidspunkt pa aret kendes.
Model 2:
Y = p + o5 (vegt ved udbinding) + B; (dato) + e;;
Hvor: Y = Foderoptagelsen malt vha. n-alkan metoden og angivet i kg ts/dag

|L = intercept

o, = kovariat for vagten ved udbinding, angivet som kg levende vagt

B; = systematisk virkning af j’te dato, j = {30.05.01, 27.06.01, 01.08.01}

ejjx = residualeffekten, e vathangige € N (0, o)

Der var ingen signifikante vekselvirkninger.
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Analysen viste, at den malte foderoptagelse for kvie nr. 1636 den 27. juni var klart hgjere end
bade foderoptagelsen for de andre kvier, men ogsa for den samme kvie i de to andre forsggsperi-
oder. Foderoptagelsen blev malt til 16,35 kg terstof (Cy9/Cs;) for en kvie som vejede 421 kg.

Dette virker usandsynligt, hvorfor denne méling udelades i den videre analyse af datamaterialet.

Data blev analyseret i to trin, ferst med model 1, som er et faktorielt forsgg hvor hold, antal

gange pd graes og dato betragtes som kvalitative grupper. Der er en observation pr. kvie pr. dato.

Model 1:
Y =pu + o (hold) + ﬁj (aar) + ¥y (dato) + 9 (hold*aar) + €ijk

Hvor: Y = Foderoptagelsen malt vha. n-alkan metoden og angivet i kg ts/dag
| = intercept
o; = systematisk virkning af 1’te hold, i = {hold L og N}
B; = systematisk virkning af j’te aar, j = {1. og 2. gangs grassere}
Yk = systematisk virkning af k’te dato, k = {30.05.01, 27.06.01 og 01.08.01}
& = vekselvirkningen mellem hold og aar

eijx = residualeffekten af i’te hold, j’te aar og k’te dato, ;) uathengige € N (0, ¢°)
Dernzst blev datamaterialet testet for en model til beskrivelse af foderoptagelse, hvis kviernes
vagt ved udbinding og tidspunkt pa aret kendes.
Model 2:
Y = p + o5 (vegt ved udbinding) + B; (dato) + e;;
Hvor: Y = Foderoptagelsen malt vha. n-alkan metoden og angivet i kg ts/dag

|L = intercept

o, = kovariat for vagten ved udbinding, angivet som kg levende vagt

B; = systematisk virkning af j’te dato, j = {30.05.01, 27.06.01, 01.08.01}

ejjx = residualeffekten, e vathangige € N (0, o)

Der var ingen signifikante vekselvirkninger.
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3.3 Resultater

Afsnittet er opdelt i to mindre delafsnit, et delafsnit (3.3.1) hvor resultaterne pa hele falgergrup-
pens graestilbud, greskvalitet, tilvekst og parasitstatus behandles, og et delafsnit (3.3.2) hvor
tilveekst og graesoptagelse pd de 12 n-alkan kvier behandles. De to afsnit kan lzeses hver for sig.

3.3.1 Hele folgergruppen

Greesmarken

Figur 1 viser greestilbudet (kg ts/ha) i fold 5 til lederne og det efterfolgende tilbud til falgerne for
de 4 forste rotationsrunder. I forste runde blev tilbudet til kvierne ikke malt. Grestilbudet blev
mélt som alt plantemateriale over ca. 4 cm hejde. Det opndede greestilbud i figur 1 vurderes
derfor som overestimeret, da et greessende kreatur skal presses til at afgrasse ned i 4 cm hejde

(Seegaard, 2002), og da andelen af buskgrees var stigende igennem sasonen.

Inden afgrasningssasonens start blev det beregnet (appendiks 2), at graestilbudet i en fold skulle
veere ca. 1200 kg terstof/ha (maj/juni) inden lederne kom ind i folden. Det efterfalgende tilbud til
folgerne blev beregnet til ca. 200 kg terstof/ha. Forudstningen for disse beregninger var en
rotationshastighed pa 3 dage/fold, en foldsterrelse p4 2 ha og en forventet graesvaekst pi 70 og 60
FE/ha/dag 1 henholdsvis maj og juni maned. Af figur 1 ses, at dette knap var tilfzldet for lederne,
herunder specielt hold N. Det ses yderligere, at tilbudet til folgerne var langt sterre end forventet.

Leder 2 dage Leder 3 dage Leder 3,5 dage Leder 3 dage
Felger 3 dage Felger 2 dage Felger 4 dage
A A A A
1600 N/ NN/ Y4 A\
Afpudsning + 50 mm vanding
Behov
leder
1]
£
2
o
b4
< Behov
folger
1. Runde 2. Runde 3. Runde 4. Runde
09-05-01 28-05-01 24-06-01 27-07-01

B "For keer - L" B "For kaer - N' 0 "Fer kvier - L." [1"Fer kvier - N"

Figur 1: Grestilbud malt i kg terstof pr. ha i fold 5 fer keerne og efterfolgende for kvierne pa hold L og N for de
forste 4 reelle rotationsrunder. I 1. runde blev tilbudet til kvierne ikke malt. Datoen angiver hvornr, at lederne kom
ind i folden.
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Figur 3: Proteinindhold og fordgjelighed “fer keer” og “for kvier” for de 4 forste rotationsrunder. I 1. runde blev
graestilbudet til kvierne ikke malt. Datoen angiver hvornar, at lederne kom ind i folden.

I tabel 3 ses den procentvise botaniske sammensztningen igennem sasonen. Det er tydeligt, at
afpudsningen i slutningen af juni méned reducerede andelen af stengler og, at kleveren forst
kom rigtig i gang hen midt p4 sommeren, hvor temperaturen var hejest.

Tabel 3: Den botaniske sammensztning i fold 5 i procent af grasblad, graesstengel, hvidklover og redklaver
gennem sasonen samt le e_nnemsnit. Der er en prove pr. dato.

de
-05-0. 24-06-01 | 27-07-01 | 28-08-01 | Gennemsnit
Greaesblad, % 57 32,5 25,7 48,9 41
Grasstaengel, % - 41,7 - 6,4 12
Hvidklever, % 24,6 17,8 30,7 30,7 26
Rodklever, % 18,4 8 43,6 14 21
Kvierne

I tabel 4 er vist kviernes gennemsnitlige vagt ved udbinding samt deres gennemsnitlige daglige

tilvaekst gennem hele afgraesningssasonen. Den gennemsnitlige daglige tilvakst er beregnet ud
fra udbindings- og indbindingsveagten pa de enkelte dyr.

Tabel 4: Folgernes gennemsnitlige vaegt (kg) ved udbinding samt deres gennemsnitlige daglige tilvakst (gram) over
hele afgraesningssasonen. Tallene i parentes angiver standard afvigelserne. Vardier med forskellige bogstaver er
signifikant forskellige (P<0,05).

.. 233 237 —an
Gns. vaegt ved udbinding (kg) (29) (94) ©5) (104)
. 834% 616° 862° 733

Gns. daglig tilvaekst (gram) (49) (154) (62) (83)

n = antal kvier
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Tabel 4 viser, at der kun var 4 kg forskel pd den gennemsnitlige vaegt af de 1. ars gressende
kvier pd hold L og N ved udbinding. Hos de 2. 4rs greessende kvier var den gennemsnitlige
forskel 9 kg. Den gennemsnitlige daglige tilveekst var sterst hos de 1. ars graessende kvier, 834
og 862 gram mod 616 og 733 gram for de 2. ars grassende kvier. Der var endvidere forskel pa
hold L og N, idet tilveksten pa hold N var henholdsvis 28 og 111 gram hgjere for henholdsvis de
1. og 2. ars grassende kvier. Der var dog ingen signifikant forskel pd den daglige tilvaekst
mellem hold L’s 1 ars kvier og hele hold N. Yderligere var tilvaeksten hos hold L’s 2. ars kvier
signifikant forskellige fra hele hold N og de 1. ars graessende kvier pa hold L.

Figur 4 viser kviernes marginale vagtendring igennem afgrasningssaesonen. Umiddelbart efter
udbinding ses et gennemsnitligt vaegttab pa op til 7,3 og 7 % af udbindingsvagten for henholds-
vis de 1. og 2. ars graessende kvier. Ca. tre uger efter udbinding havde alle kvierne en marginal
tilvaekst pa over 1500 gram, hvorefter tilvaeksten faldt til mellem 500 og 1000 gram pr. dag.

1’5 &z»«. ’)<\
/. e —— |
0,5 / S

Vaegteendring (kg)
- s [
[4;] [
M —
—

. ,
- - - - - - - - - - - - - -
S o o o o 22 o o S S o o o S
O O © & ~ ~ © © P & & S o

=3 o S o ) (= ) =3 = S S - < -
& I © S < ) -~ 0w ) o~ o 1= < r~
(=] [aY] < [aV] (] -~ [e=] - o~ -~ N - [aN] =)

—o—1.Ars (L) —m—2. Ars (L) 1. Ars (N) —— 2. Ars (N)

Figur 4: Den marginale vaegtendring pr. dag for de 1. og 2. rs graessende kvierne pa henholdsvis hold L og N.

Parasitter
I tabel 5 ses antal ag pr. gram gedning (EPG) pé tre forskellige tidspunkter gennem sasonen for

de 1. ars graessende kvier.
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1668 0 0 0
1669 20 20 20
1670 0 0 20
1674 40 20 0
1676 20 20 0
1677 60 80 160
1680 40 0 0
1681 20 0 40
1682 0 40 20
1686 20 20 20
1687 20 ' 20 0
1689 0 20 20

Af tabel 5 ses antallet af g for alle 1. rs greessende kvier og, at der kun var en kvie (nr. 1677),
som skilte sig ud fra de andre kvier med henholdsvis 60, 80, 160 &g pr. gram gedning. Alle
andre kvier havde et markant lavere niveau.

3.3.2 Estimering af foderoptagelse
Dette afsnit omhandler kun de 12 kvier, hvor grasoptagelsen blev malt tre gange i lobet af

sasonen vha. n-alkan metoden.

Grees

I figur 5 er koncentrationen af de hyppigst forekommende n-alkaner C,s-Css i de tre samlede
grees referenceprover pracsenteret. Det ses, at koncentrationen af Cyy og C3;, som gennemsnit af
de tre méledatoer, var henholdsvis 129 og 118,7 mg/kg terstof og dermed vasentligt hajere end
de resterende alkaner. Den heje koncentration af Cys den 1/8 kan henferes til en meget hej andel,
43,6 % af terstoffet, af redklover i graesmarken, tabel 3 (Breinhild, 1999; Dove & Mayes, 1991).

160 -
140 -

mg/kg terstof

C25 c27 C29 C31 C33 C35
B 30-05-01 @ 27-06-01 701-08-01

Figur 5: Koncentrationen af Cas, Ca7, Cs1, C33 0g Cs5 1 den samlede referenceprave for de tre forsegsperioder.

36





[image: image18.png]Kvier som folgere — indflydelse pd greesoptagelse, tilvekst og sundhed

Tilveekst
I folgergruppen blev der udvalgt 12 kvier til bestemmelse af den daglige grasoptagelse. Forde-

lingen af dyr samt deres gennemsnitlige vagt ved udbinding og den gennemsnitlige tilveekst i
afgrasningssasonen er vist i tabel 6.

Tabel 6: Den gennemsnitlige veegt (kg) ved udbinding samt den gennemsnitlige daglige tilvaekst (gram) for de 12 n-
alkankvier. Tallene i parentes er standard afvigelserne. Verdier med forskellige bogstaver er signifikant forskellige

(P<0,05)

e 257 405

Gns. vagt ved udbinding (kg) (4) (23) (5) @
o 852 676 886° 713%
Gns. daglig tilvaekst (gram) (69) (115) (16) (130)

n angiver antallet af dyr under den enkelte forsegsbehandling

Af tabel 6 ses, at vagten og tilveeksten minder meget om de opniede resultater for hele fol-
gergruppen, se afsnit 3.3.1. Den gennemsnitlige daglige tilveekst var hgjere for hold N i forhold
til hold L. Saledes havde de 2. ars graessende kvier pa hold L en signifikant lavere tilvekst end
de 1. &rs grassende kvier pd hold N. Der var ingen signifikant forskel pa de 1. ars gressende
kvier pd de to hold. Yderligere havde de 1. ars graessende kvier den hejeste tilvakst igennem
hele ssonen, dog uden at vare signifikant hejere end de 2. ars graessende kvier pa hold N.

I'tabel 7 ses de 12 n-alkan kviers gennemsnitlige vagt og den marginale tilvakst omkring de tre
maledatoer. Den marginale tilvaekst er beregnet ud fra vagten ca. 14 dage for og ca. 14 dage
efter maledatoen. Se ogséd appendiks 4.

Tabel 7: De 12 n-alkan kviers gennemsnitlige vaegt og marginale tilveekst pa de tre maledatoer. Den marginale
tilveekst er beregnet ud fra veeg

1075 256 1551 382 1174
(10) (237) Q1 (300)
293 1071 411 1011

27/6 (12) (129) 22) (192)

» 325 1037 440 728
(12) (126) 25) (354)

Tallene i parentes er standard afvigelsen.

Estimering af foderoptagelse — valg af alkan

Tabel 8 viser de opndede estimater for foderoptagelsen og fordgjeligheden malt vha. n-alkan
metoden. I tabellen er angivet estimater for foderoptagelsen og fordgjeligheden for hver af de tre
forsegsperioder beregnet vha. felgende alkanpar C;0/Cs;, C31/C3; 0g C33/Cap.
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Tabel 8: Foderoptagelse og fordgjelighed bestemt ved n-alkan metoden for henholdsvis Cy9/Csa, C31/Cs; 0g Cy3/Csy.
Estimaterne er angivet som gennemsnit for de tre dyr i hver gruppe samt en standard afvigelse. Foderoptagelsen er
beregnet vha. formel 3.1. Fordgjeligheden er beregnet vha. formel 3.3.

Dato 300501

(2,0 (1,2) (1,3) 0,4 (1,8) (2,2) (1,D (1,3) (3,5)

Cy/Crp 32 ; , 1 ColCs 2 | Cs/Csy |
1. rs 4,91 6,70 9,19 7,62 8,53 12,41 8,51 13,21 14,48
2. &rs 8,59 10,81 13,37 10,51 10,73 14,15 11,32 16,29 14,95

1. s 5,13 6,88 9,99 6,56 7,10 12,78 6,84 9,89 12,23
Hold N L ©3) | 03 | a2 | 0o | 05 | on | 0 | 19 | a3

9,35 10,73 13,99 10,84* 11,73* 16,33* 12,70 17,05 15,08

2. ars

093 | 712 | 642 | 662 | 758 | 63 75.9 774

Hold L 1. ars 60,6
2. &rs 66,1 73,3 78,3 71,4 71,2 78,1 68,5 77,1 74,7
Hold N 1. rs 63,7 71,4 79,9 63,6 64,4 80,0 65,3 74,5 78,7
2. ars 67,2 71,1 77,6 70,8 72,6 80,3 70,2 76,9 74,3
Antal observationer: n=3 kvier
* n=2 kvier

** Fordgjeligheden er beregnet vha. formel 3.2.

Tabel 8 illustrerer, at estimaterne for foderoptagelse og fordejelighed i hej grad pavirkes af
hvilket alkanpar, der anvendes til beregningerne. Den beregnede fordejelighed kan sammenlig-

nes med graesanalyserne i figur 3. Ded buele Mtwmortd cdvidig

Laredo et al. (1991) og Malossini et al. (1996) angiver, at n-alkan metoden udelukkende er
velegnet til bestemmelse af foderoptagelsen, hvis der anvendes uligekadede alkaner, hvor
koncentrationen er sterre end 50 mg/kg terstof. Koncentrationen af Cs3 i de tre referenceprover 1a
mellem 32 og 41 mg/kg terstof (jf. figur 5), hvilket er under niveauet angivet af Laredo et al.
(1991) og Malossini et al. (1996). Hameleers & Mayes (1998a) angiver, at koncentrationen af
Cs3 1 klover er meget lav, og som vist i tabel 3 var det gennemsnitlige klgverindhold 47 % af
torstoffet. De opndede estimater for foderoptagelsen ved anvendelse af C;3/Cs, ma pd dette
grundlag betragtes som overestimerede og behaftet med en stor usikkerhed, hvorfor alkanparret
Cs3/Cs; er valgt fra.

I forseget var der ikke noget kontrolhold, hvilket ger det vanskeligt at afgere, hvilket af alkan-

parrene C,0/Cs; og C31/Cs, som giver det bedste estimat for foderoptagelsen. Derfor er folgende

kriterier anvendt som retningslinie for valg af alkanpar.
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- Stabilitet 1 optagelse i forhold til vagt, bdde omkring et linezrt forleb og som variation
omkring en linie (en ret linie er valgt ud fra Ingvartsen (1994), som antages at vare gal-

dende i det vagtinterval som kvierne befinder sig 1).

- Optagelse er i overensstemmelse med fyldekapacitet eller i hvert fald udviser samme rela-

tive afvigelse over vagt og tid.

Disse forhold er bl.a. undersegt i figur 6 og 7, hvor den estimerede foderoptagelse fra tabel 8§ er
vist for alkanpar C,9/Csz 0g C31/C3; som funktion af kviernes vaegt. Ved en sammenligning af de
to figurer, er det tydeligt, at veerdierne for C3,/Cs; ligger mere spredt end vardierne for Cpo/Cs,.
Der er sdledes en storre variation i estimaterne ved anvendelse af Cs31/Cs; frem for Cpo/Cay,
hvilket ogsé kan ses af R2-veerdien pa 0,85 for Cyo frem for 0,65 for Cs,.

16 -

| Re=08504
14 1. Ars (30-05-01)

<

0 1. Ars (27-06-01)
A 1. Ars (01-08-01)
o 2. Ars (30-05-01)
® 2. Ars (27-06-01)
A

Foderoptagelse (kg ts/dag)
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Figur 6: Kviernes estimerede foderoptagelse ved anvendelse af alkanpar Cyy/C3; som funktion af vagten.
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Figur 7: Kviernes estimerede foderoptagelse ved anvendelse af alkanpar C;)/C;, som funktion af vagten.

I figur 8 er vist det optagne gras’s fylde for alkanpar Cy/Cs3; og C31/C3; som funktion af kvier-
nes vagt. Fylden er beregnet pa baggrund af den malte fordajelighed (VOS) af greesanalyserne.
Af figuren ses, at fylden for C3,/Cs, ligger vaesentligt over den maksimale fyldekapacitet, angivet
af Strudsholm et al. (1999). Yderligere er de beregnede vardier for C31/C3; mere spredt end de
beregnede vardier for C,0/Cs,. Det skal i denne forbindelse nxvnes, at der i figur 8 er antaget, at
fylden er “rigtig” og dermed angiver den “rigtige” foderoptagelseskapacitet.
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Figur 8: Den beregnede fylde for alkanpar C,/Cs, og C3,/Cs, som funktion af kviernes vagt. Fylden er beregnet ud
fra den malte fordejelighed af grasset (Meller et al., 2000), og sammenlignet med Strudshold et al. (1999) (sort
streg).
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Ud fra ovenstaende er alkanparret Cy9/Cs, valgt som det alkanpar, som giver det bedste estimat

for foderoptagelsen, og alkanparret C,9/Cs; er derfor anvendt i de statistiske analyser nedenfor.

Effekt af "system”

Som det ses i tabel 9 var der som forventet ikke nogen signifikant forskel pa om falgerne gras-
sede efter ledere som fik kraftfoder (N) eller ingen kraftfoder (L). Der var derimod en signifikant
forskel pd om kvierne var 1. eller 2. drs grassende kvier, og der var yderligere en signifikant
forskel pa graesoptagelsen i de tre forsegsperioder.

Tabel 9: Foderoptagelsen i kg tarstof pr. dag ud fra alkanparret C,o/Cy,, samt tilherende P-verdier fra model 1.
R?=0,86.

Behandling | ISMEANS | Pwerdi |
L 8,58 NS
Hold N 5.60 0,956
1 6,59
Aar 5 10,58 <0,0001
Hold * Aar ‘ 0,0203* ’
e g 30050 ) 270601 | 01.080L
30.05.01 7,00° 0,0001 <0,0001
Dato 27.06.01 8,93° <0,0001 00001 0,043
01.08.01 9,84° <0,0004 6,043

Vardier med forskellige bogstaver er signifikant forskellige (P<0,05)
* 0,05 <P <0,01

Foderoptagelsen steg fra 7,0 kg terstof i maj til 9,84 kg terstof i august. I dette tidsrum var
kviernes vagt dog ogsd steget, hvilket der ikke er taget hejde for i denne analyse. Det er derfor
efterfolgende undersegt om forskellen i foderoptagelsen kunne forklares udelukkende ud fra
kendskab til kviernes vagt ved udbinding og tidspunkt pa sasonen. Ved anvendelse af model 2
kunne en tilsvarende del af variationen (R*=0,88, tabel 10) forklaret som ved model 1 (R*=0,86,
tabel 9). Kviernes vagt ved udbinding forklarede alene 75 % af variationen, mens datoen eller
tidspunkt pé aret forklarede de resterende 25 %. Baseret pad estimaterne fra model 2 er der i tabel
10 vist optagelsens athengighed af vagt og tidspunkt pa aret.

Tabel 10: Estimeret optagelse (kg ts/dag) baseret pd kviens vagt ved udbinding og tidspunkt pi aret. Estimatet for
K 2_

450 10,53 12,44 13,38

Afslutningsvis er de fundne optagelser sammenlignet med den danske norm for FE til tilvaekst.
Der er regnet med en effektivitet pd 90 %, 5 % pga. afgreesning og en 95 % fodereffektivitet, i
forhold til Strudsholm et al. (1999). I tabel 11 er der yderligere angivet normen i kg tor-

41





[image: image23.png]Kvier som falgere — indflydelse pd greesoptagelse, tilveekst og sundhed

Ud fra ovenstaende er alkanparret Cy9/Cs, valgt som det alkanpar, som giver det bedste estimat

for foderoptagelsen, og alkanparret C,9/Cs; er derfor anvendt i de statistiske analyser nedenfor.

Effekt af "system”

Som det ses i tabel 9 var der som forventet ikke nogen signifikant forskel pa om falgerne gras-
sede efter ledere som fik kraftfoder (N) eller ingen kraftfoder (L). Der var derimod en signifikant
forskel pd om kvierne var 1. eller 2. drs grassende kvier, og der var yderligere en signifikant
forskel pa graesoptagelsen i de tre forsegsperioder.

Tabel 9: Foderoptagelsen i kg tarstof pr. dag ud fra alkanparret C,o/Cy,, samt tilherende P-verdier fra model 1.
R?=0,86.

Behandling | ISMEANS | Pwerdi |
L 8,58 NS
Hold N 5.60 0,956
1 6,59
Aar 5 10,58 <0,0001
Hold * Aar ‘ 0,0203* ’
e g 30050 ) 270601 | 01.080L
30.05.01 7,00° 0,0001 <0,0001
Dato 27.06.01 8,93° <0,0001 00001 0,043
01.08.01 9,84° <0,0004 6,043

Vardier med forskellige bogstaver er signifikant forskellige (P<0,05)
* 0,05 <P <0,01

Foderoptagelsen steg fra 7,0 kg terstof i maj til 9,84 kg terstof i august. I dette tidsrum var
kviernes vagt dog ogsd steget, hvilket der ikke er taget hejde for i denne analyse. Det er derfor
efterfolgende undersegt om forskellen i foderoptagelsen kunne forklares udelukkende ud fra
kendskab til kviernes vagt ved udbinding og tidspunkt pa sasonen. Ved anvendelse af model 2
kunne en tilsvarende del af variationen (R*=0,88, tabel 10) forklaret som ved model 1 (R*=0,86,
tabel 9). Kviernes vagt ved udbinding forklarede alene 75 % af variationen, mens datoen eller
tidspunkt pé aret forklarede de resterende 25 %. Baseret pad estimaterne fra model 2 er der i tabel
10 vist optagelsens athengighed af vagt og tidspunkt pa aret.
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stof/kvie/dag fra det franske fyldesystem — INRA (Jarrige et al., 1986). Ved beregning af den

danske norm i tabel 11 er der anvendt de milte vagte og tilveekster fra tabel 7.

Auglig,
Tabel 11: De 12 n-alkan kviers gennemsnitsvagt, gennemsnitlig marginale tilvaekst, optagne FE (C,o/Cs,), norm
ifelge Strudsholm et al. (1999) og norm INRA (Jarrige et al., 1986) 1 kg terstof/kvie/dag for de 1. og 2. ars graessen-
de kvierpa hold L og N. .

1175

1. ars graessere Hold L
Hold N 288 1265
2. ars grssere Hold L 403 922
Hold N 426 1021

Vagt (kg) = gennemsnittet af vejningen i hver forsagsperiode.

Tilvaeksten (g) er gennemsnittet af de marginale tilvaekster for hver forsegsperiode.

Optagne FE er beregnet ud fra Cy/Cs; (30/5: 0,97 kg ts/FE, 27/6: 1,28 kg ts/FE, 1/8 1,3 kg ts/FE).
Norm FE er beregnet ud fra Strudsholm et al. (1999).

* Norm INRA — det franske fyldesystem er angivet i ts/kvie/dag (Jarrige et al., 1986).

I figur 9 er vist forskellen mellem behovet ud fra vagt og tilvaekst beregnet ud fra de danske
normer og den optagne mangde FE som funktion af kviernes vagt.
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Figur 9: FE_norm — FE_opt som funktion af kviernes vagt for henholdsvis de 1. og 2. ars graessende kvier.

Der var ingen signifikant forskel (P=0,38) pa den beregnede vardi FE norm — F E_opt mellem
kvierne pd hold L og N. Der var derimod en signifikant forskel pa om kvierne var 1. eller 2. ars
graessende kvier (P=0,0004). Yderligere var der ingen signifikant forskel pa datoerne den 27/6 og
den 1/8 (P=0,17), mens der var en klar signifikant forskel p4 datoerne 30/5 og henholdsvis den
27/6 og 1/8 (P=0,0008).
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3.4 Diskussion

Formaélet med indferelsen af felgere 1 et rotationsafgraesningssystem er at sikre graeskvaliteten til
lederne i den efterfolgende rotationsrunde. Yderligere at fastholde eller ege grassudbyttet pr. ha
og at felgerne opndr den planlagte tilvaekst.

Greesset

Grestilbudet til felgerne blev bestemt 1 rotationsrunde 2-4, se figur 1. Tilbudet var i alle 3
rotationsrunder over det beregnede behov (appendiks 2). Dog var tilbudet til hold N i 3. runde
meget teet pd det beregnede behov. 1 2. rotationsrunde var tilbudet til folgerne mellem 660 og
830 kg ts/ha. I mellem 1. og 2. rotationsrunde var greesvaksten specielt 1 underfold L sa hej, 134
kg ts/dag, at hverken lederne eller felgerne forméede at fjerne den enskede mangde graes. Hvis
lederne i gennemsnit i 2. rotationsrunde optog 13,5 FE graes/dag, ville forholdet mellem tilbudet
til lederne og tilbudet til folgerne, svare til en greesvaekst pd ca. 200 FE/dag. Ud fra den beregne-
de greesveekst i figur 2, virker dette usandsynligt. De opnéede veardier for grestilbudet til specielt
folgerne, ma derfor betegnes som usikre og ber anvendes med et vist forbehold. Den store
usikkerhed kunne skyldes, at lederne ikke grasser jevnt over hele folden, men derimod helt i
bund flere steder og andre steder rorte de nermest ikke grasset. En mulig lesning var at heste
flere end 3 steder i hver underfold, specielt “for folgerne” eller supplere klippene med f.eks. 50
hejdemalinger i folden, hvorved bade hejdemélinger og Haldrupklip kunne anvendes til bereg-
ning af graesudbyttet.

Grassets fordejelighed blev malt i fold 5 i de ferste 4 rotationsrunder. Fordgjeligheden var
faldende igennem seasonen, fra 85 % i de to ferste rotationsrunder til 73 % i 4. runde. Grastilbu-
det til folgerne havde en markant lavere fordgjelighed i 3. og 4. rotationsrunde set i forhold til
lederne, 71 mod 80 % og 70 mod 73 %. Dette er i overensstemmelse med Bryant et al. (1961) og
Mayne et al. (1988). Forskellen i grassets fordejelighed var sterst i 3. rotationsrunde. Dette skal
ses 1 lyset af, at der pa dette tidspunkt visuelt blev bedemt, at der var mere end 10 % vraggras i
folden, og 41,7 % pé terstofbasis af graestilbudet til lederne var stangler, se tabel 3.

Proteinindholdet til folgerne var 1 lighed med fordejeligheden lavere end til lederne. Dette er i
overensstemmelse med Mayne et al. (1988) og Mayne et al. (1990) som begge fandt et signifi-
kant lavere proteinindhold i grasset til folgerne. Det signifikant lavere proteinindhold opstar som
folge af ledernes selektive afgraesning, hvor de selektere blade frem for stangler (Kristensen,
1988). Da proteinindholdet i greesblade er hgjere end 1 graesstengler medforer ledernes selektive
afgreesning et lavere proteinindhold 1 det efterfolgende graestilbud til felgerne.
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Kvierne i folgergruppen

Folgergruppen bestod af alle besatningens kvier over 6 maneder ved udbinding. Den gennem-
snitlige daglige tilveekst var 848 + 55 g/dag for de 1. &rs grassende kvier og 666 + 139 g/dag for
de 2. drs graessende kvier. Den gennemsnitlige daglige tilvaekst var dermed 182 g/dag hajere for
de 1. &rs end for de 2. ars grassende kvier. En mulig forklaring pé dette kan findes 1 den opnéiede
tilveekst pd stald i vinterperioden, hvor de 1. ars gressende havde en gennemsnitlig daglig
tilvaekst p4d 533 gram og de 2. ars graessende en gennemsnitlig daglig tilveekst pd 672 gram.
Tilvaecksten p stald blev beregnet ud fra vejninger i midten af december og slutningen af januar.
Den hgje tilvaekst hos de 1. irs graessende kunne derfor vaere en effekt af kompensatorisk vakst,
men dette overskygger dog ikke det faktum, at tilveeksten pa graes var hojere end den anbefalede
tilvaekst pd 6-700 g/dag (Sejrsen & Foldager, 1999) for kvier i den kritiske periode, hvilken de 1.
ars greessende kvier umiddelbart efter udbinding kan antages at vere i slutningen af.

En anden forklaring kan vere det forhold, at hvis kvier med forskellig veegt tilbydes det samme
greesareal og dermed det samme energiindhold i foderrationen malt i kg torstof/FE, s vil en ung
kvie og dermed lettere kvie have en hejere tilvakst end en tungere og &ldre kvie (Strudsholm et
al., 1999). Dette forhold kunne ogsé vere en forklaring pa de 1. ars greessende kviers hejere
tilveekst i forhold til de 2. &rs grassende kvier.

Andersen (2001) fandt i et forsgg med stude pa klovergraes i alderen 6 til 12 maneder en gen-
nemsnitlig daglig tilvakst pd 850 g/dag. Breinhild (1999) fandt en daglig tilvaekst i juni méned
for kvier, som afgressede klgvergreesmarker, med en vegt pd 200-250 kg pa 955 g/dag. Den
opniede tilveekst ved kvierne i forseget ligger dermed under de fundne vardier af Andersen
(2001) og Breinhild (1999), hvor der ogsa var tale om afgraesning pa danske kleovergrasmarker.
Ud fra ovenstdende kan det anskueliggeres, at hvis kvier grasser som folgere 1 et leder/folger
afgreesningssystem, har de en lavere tilvaekst end, hvis de ikke graesser efter et hold ledere.

Fjorten dage efter udbinding havde de 1. og 2. 4rs grassende kvier haft et vagttab pa henholds-
vis 7,3 og 7 % af vaegten ved udbinding. Dette er i overensstemmelse med Pedersen (2001), som
angiver et vagttab umiddelbart efter udbinding p4 op til 15 % af legemsveegten indtil ca. 20 dage
efter udbinding for dyr med en tilvakst i vinterperioden pa mellem 300 og 1000 g/dag. Pedersen
(2001) angiver, at op til 80 % af veagttabet kan tilskrives tab af ”fill”, dvs. indhold af mavetarm-
kanalen. Ved foderskift fra stald til gras falder gedningens terstofindhold og gedningskonsisten-
sen bliver mere gred/velling-agtig. Foderrationens sammensatning sndres i retningen af et
hgjere indhold af protein og fibre i graesset sammenlignet med vinterfodringen, hvilket medforer
en gget passagehastighed igennem mavetarmkanalen. Disse forhold er med til at forklare den

lavere vaegt af mavetarmkanalen og dermed kviernes vagt kort tid efter udbinding. Vagttabet vil
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yderligere pavirke den samlede tilveekst i hele afgraesningssasonen, idet det samlede gennemsnit
bliver trukket ned som felge af et vagttab, hvor 80 % skyldes tab af indhold i vommen. Tabet

kan derfor ikke anses som et reelt vaegttab, men kun et tab af indhold i mavetarm kanalen.

Felgernes evne til at “rydde” op efter lederne blev vurderet ud fra de visuelle observationer, som
blev foretaget i lobet af afgreesningssesonen. Generelt var effekten af falgerne ikke helt si god
som forventet. Specielt i starten af sesonen, hvor grasset havde en hej fordejelighed og en
kraftig vaekst, graessede folgerne i de samme omrader af marken som lederne. Dvs. at de undgik
at graesse teet pd kokasserne, hvilket medferte en del vraggraes. Senere pa sasonen, hvor vaksten
var lavere og tilbudet mindre, graessede folgerne teettere til kokasserne, hvorved marken blev
afgreesset mere jeevnt. En mulig lesning var at oge antallet af folgere, dvs. at gge gresningsinten-
siteten. En anden mulighed var at inddrage andre dyregrupper i folgerholdet, f.eks. far. Far har et
andet greesningsmenster end kreaturer (Jordan et al., 1988). De greesser tettere pa kokasserne og
vil dermed efterlade mindre vraggras, og dermed sikre en hajere graeskvalitet i den efterfolgende
rotationsrunde.

Antallet af &g af lgbetarm orm i gedningen blev malt 3 gange gennem s@sonen. EPG (antal &g
pr. gram godning) var gennem hele szsonen under 160 @g pr. gram gedning. Kun en enkelt kvie
havde 160 EPG ved en méling i august maned, mens de resterende 1. ars grassende kvier ved
alle malingerne havde under 40 EPG. Til sammenligning angiver Jensen (2001), at hvis alle
kvier i en flok har under 300 EPG og der ikke er tegn pa angreb af enkelte dyr i flokken, si er der
ingen grund til behandling mod lgbetarm orm. Yderligere er et hgjt grastilbud medvirkende til at
nedsette risikoen for udbrud, idet kvier i god foderstand bedre kan modsta en eventuel smitte af
infektive larver pa graesmarken. Ovenstdende resultater viser, at der 1 &r 2001 ikke var nogen
parasiteere pavirkning af 1. ars graessende kvier som felgere i et leder/folger afgreesningssystem.

Sammenlagt vurderes kvier som felgere i et leder/falger afgrasningssystem som et godt alterna-
tiv til lavtydende keer (Mayne et al., 1988), da lederne opnar en hgjere mazlkeydelse, se appen-
diks 3, hvis de far mulighed for at selektere de plantedele med den hejeste fordgjelighed og
fraveelge bl.a. steengler med en lavere fordejelighed. Yderligere begreenses folgemes tilveekst i
forhold til, hvis de afgrassede en klgvergraesmark uden ledere. Forseget gav dog ikke noget svar
pa, hvordan felgernes pdvirkning af afgraesningssystemet ville have varet, hvis der var dobbelt
s& mange felgere eller mdske kvierne blev udskiftet med f.eks. far. Udgangspunktet for dette
forseg var, at anvende besztningens dyr og ikke importere dyr fra andre besztninger, hvorved
resultatet lettere kan overfores til andre besztninger.
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Valg af alkan

Graesoptagelsen blev pa 12 af kvierne i folgergruppen malt 3 gange i lobet af sasonen vha. n-
alkan metoden (Mayes et al., 1986). Da der ikke var et egentligt kontrolhold med i forsgget og de
opnédede estimater havde en stor variation, var det sveert at valge, hvilket alkanpar som gav det

bedste estimat for kviernes gresoptagelse.

Laredo et al. (1991) og Malossini et al. (1996) angiver, at n-alkan metoden udelukkende er
velegnet til bestemmelse af foderoptagelsen, hvis der anvendes uligekaedede alkaner med kon-
centrationer sterre end 50 mg/kg terstof. Dette var ikke tilfeldet i nogen af de samlede referen-
ceprover for Cs3, som havde koncentrationer mellem 32 og 41 mg/kg terstof (jf. figur 5). Berry et
al. (2000) angiver, at Cs3’s heje genfinding betyder mere for estimatet end anvendelsen af
alkaner med koncentrationer under 50 mg/kg terstof. Dove et al. (1995) fandt samme konklusion
som Berry et al. (2000) ved tildeling af lucerne til far. Der er sdledes i litteraturen modstridende
argumenter for og imod anvendelsen af C;3/Cs,, ndr koncentrationen af Cs; i referencepreven er
mindre end 50 mg/kg terstof. Ud fra de modstridende argumenter i litteraturen og ud fra en
vurdering af de opnéede estimater ved anvendelse af C;3/Cs, blev dette alkanpar fravalgt som
grundlag for estimering af kviernes grasoptagelse.

Den lave koncentration af Cs; i referenceproverne kan forklares med et hejt indhold af klever i
greesmarken, som i gennemsnit var 47 % af terstoffet (jf. tabel 3), da koncentrationen af Cs; i
specielt hvidklegver er meget lav (Hameleers & Mayes, 1998a).

Hameleers & Mayes (1998a), Hameleers & Mayes (1998b) og Malossini et al. (1996) angiver, at
C31/Cs; giver det bedste estimat for foderoptagelsen. Breinhild (1999) angiver, at C,0/Cs, giver
det bedste estimat for foderoptagelsen, hvis der korrigeres for den botaniske sammensaetning af
det optagne plantemateriale.

Estimaterne for Ca/Cs; og C31/Cs; 12 meget taet. Udveelgelsen af alkanpar blev derfor baseret pa
estimaterne af det alkanpar, som havde den mindste variation ved at plotte estimaterne mod
veegten (figur 6 & 7), idet det antages, at foderoptagelsen stiger linezrt omkring en ret linie i det
vagtinterval, som kvierne befinder sig i (Ingvartsen, 1994). Yderligere blev fylden af det optag-
ne gras beregnet pd baggrund af grasanalyserne for bade Cy/Cs; og C31/Csy og plottet mod
kviernes vaegt (figur 8) (Meller et al., 2000). I samme figur blev normen for kviers maksimale
fyldekapacitet indtegnet (Strudsholm et al., 1999). P4 baggrund af figureme 6, 7 og 8 blev

C19/Cs; valgt som det mest repreaesentative alkanpar.
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I denne sammenh®ng ber det nevnes, at den metoden hvormed det anvendte alkanpar blev
udvalgt medferer, at den individuelle variation 1 kviernes optagelse bliver mindre. Yderligere vil
de opndede estimater for grasoptagelsen have en stor pracision og en mindre nejagtighed.
Precision defineres her som maélinger med en hej gentagelighed og lille varians og en stor

nejagtighed defineres her som malinger, som ligger meget tat op ad den sande vaerdi.

Resultater

Der var ingen signifikant forskel pd graesoptagelsen om foelgerne grassede efter ledere som fik
kraftfoder (N) eller ingen kraftfoder (L) (gennemsnitlig 8,60 og 8,58 kg terstof/dag). Der var
derimod som forventet en signifikant forskel pd, om folgerne var 1. eller 2. ars grassende kvier.
Den gennemsnitlige greesoptagelsen hos de 1. drs grassende kvier var 6,6 kg terstof/dag og hos
de 2. ars graessende 10,6 kg torstof/dag. Der var yderligere en forskel i grasoptagelsen pa de tre
forsegsperioder, hvor grasoptagelsen var henholdsvis 7, 8,9 og 9,8 kg terstof/dag for de tre
forsegsperioder (tabel 9). Ogsé efter korrektion for dyrenes veegt var der en stigende grassopta-

gelse gennem sasonen.

I et afgreesningsforseg pd den ekologiske forsegsstation Rugballegaard fandt Breinhild (1999)
vha. n-alkan metoden hos kvier med en vagt pd 200-250 kg en grasoptagelse pi 6,8 kg tor-
stof/dag. Den daglige tilvaekst var 1 forsegsperioden 955 g/dag. Til sammenligning fandt French
et al. (2001) vha. n-alkan metoden en daglig graesoptagelse 9,28 kg terstof/dag for stude, som
afgraessede rajgraesmarker med en vagt pd 567 kg og et dagligt graestilbud pa 12 kg terstof/dyr
over en graeshejde pd 4 cm.

I tabel 11 er angivet de omregnede optagelser i FE pd baggrund af gresanalyserne. Tabellen
viser, at de 1. ars grassende kvier optog vasentligt mindre end den danske norm (Strudsholm et
al., 1999). De 2. ars grassende kvier var derimod meget tet pi den angivne danske norm. I figur
9 er vist FE norm — FE_optaget som funktion af kviernes vagt. Figuren viser, at de mindste
kvier (1. ars graessende) optog mindre gras end den nuvarende norm angiver. Yderligere er der
en tendens til, at de store kvier optog mere end normen angiver. Den danske norm er baseret pa
staldforsgg med bundne dyr ved en given tilvaekst. Ved lesdrift og afgraesning skal vaerdien
tilleegges 5 %, da det antages, at behovet er sterre. Det kan derfor diskuteres om den danske
norm er galdende for alle vagtklasser eller om normen overestimere behovet ved sméa kvier og

underestimere behovet ved store kvier.
Kviernes behov er beregnet pd baggrund af en fastlagt tilveekst (Strudsholm et al., 1999). Til-

vaksten blev i forseget dels angivet som den samlede tilvekst, indbinding — udbinding. Men 1

forbindelse med de tre praveperioder blev der anvendt den marginale tilvakst, beregnet ud fra
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vejning ca. 14 dage for preveperioden og en vejning ca. 14 dage efter proveperioden. Dermed fés
den aktuelle tilvaekst omkring méletidspunktet, som vurderes til at vzere mere retvissende end
den samlede tilvakst over hele afgrasningssesonen. Yderligere beskriver den marginale tilvaekst
foderoptagelsens afhengighed af vagten bedre end tilvaeksten beregnet ud fra indbinding —
udbinding, R°=0,87 (appendiks 4).

Ved anvendelse af n-alkan metoden til bestemmelse af graesoptagelsen, skal referenceprove
afspejle den sammensztning af grasblade, gresstengler og klover som det grassende dyr
optager (Mayes et al., 1986). Referencepreven kan udtages pd to mader, enten som en samlet
referenceprove eller som en preve, hvor der korrigeres for den botaniske sammenstning,
Breinhild (1999) fandt, at ved korrektion for den botaniske sammensatning, var den estimerede
optagelse meget tet pa den reelle, dvs. en stor nejagtighed. 1 dette forseg blev der anvendt en
samlet referenceprave, hvorved resultatet vil vare behaftet med en mindre nojagtighed, da den
samlede referencepreve skal udgere pracis den botaniske sammens&tning som kvierne havde
optaget. Nojagtigheden pa de opndede optagelsesestimater var givetvis blevet sterre, hvis der var
blevet korrigeret for den botaniske sammensztning.

3.5 Konklusion

Grastilbudet til folgerne havde en darligere kvalitet end tilbudet til lederne. Saledes faldt forde-
jeligheden i graestilbudet til folgerne markant midt pa sommeren, hvor fordgjeligheden af graes-
tilbudet til lederne forst faldt sidst p& sesonen.

Sammenlagt vurderes kvier som folgere i et leder/folger afgraesningssystem som et godt alterna-
tiv til lavt ydende keer. Yderligere begrenses folgernes tilvaekst i forhold til hvis de afgraessede
en klgvergreesmark uden ledere. Evnen til at “rydde” op efter lederne var i starten af s&sonen
dérligere end forventet, mens evnen til at "rydde” op blev sterre mod slutningen af szsonen.

Forspget viste, at der 1 ar 2001 ikke var nogen sundhedsmaessige negativ pdvirkning af 1. &rs
greessende kvier som folgere i et leder/folger system, hvor folgergruppen bestod af bade 1. og 2.

ars graessende kvier.

Den gennemsnitlige daglige tilvaekst for folgerne var 848 + 55 g/dag for de 1. &rs gressende
kvier og 666 £139 g/dag for de 2. 4rs greessende kvier, hvilket er lavere end for kvier som ikke
grassser efter et hold ledere. Leder/folger systemet bevirker dermed, at kviernes tilvaekst bliver
begranset i forhold kvier som ikke grassede efter et hold ledere, dog uden at vaere lav.
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Der var ingen signifikant forskel pd graeesoptagelsen om folgerne graessede efter ledere som fik
kraftfoder eller ingen kraftfoder. Der var derimod en signifikant forskel pa om felgerne var 1.
eller 2. ars greessende kvier. Grasoptagelsen hos de 1. irs graessende kvier var 6,6 kg torstof/dag
og hos de 2. ars greessende 10,6 kg torstof/dag. Der var yderligere en signifikant forskel i graes-
optagelsen igennem s@sonen, hvor der 1 slutningen af maj, juni og juli blev malt optagelser pa
henholdsvis 7,0, 8,9 og 9,8 kg terstof/dag.

Der var en god sammenhang mellem kviernes vagt og den fundne gresoptagelse. Derimod var

der mindre god overensstemmelse mellem det beregnede behov til vedligehold og tilvakst og

den fundne graesoptagelse.
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