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Forord

Denne rapport tager udgangspunkt i de ind-
leg, som blev givet pa et temamode om oko-
logisk zgproduktion, som blev holdt i vinte-
ren 2000. P4 temamodet blev der prasenteret
resultater fra de forsknings- og udviklings-
projekter, som 1 perioden 1996- 2001 er gen-
nemfort ved Danmarks JordbrugsForskning
og KVL (FOJO I). Endvidere blev der pre-
senteret forelobige resultater fra forseg, som
tforst er afsluttet i 2001. Disse forsoge er nu
gjort op og beskrives her i rapporten. Endelig
blev der pa temameodet prasenteret resultater
og erfaringer fra en rekke grasrodsprojekter,
som er gennemfort af okologiske xgprodu-
center.

Pa temameodet, der henvendte sig til bade pro-
ducenter, riadgivere, organisationsfolk, folge-
virksomheder, myndigheder og andre interes-
serede, blev der ogsa givet oplag til en diskus-
sion om den kommende forskning inden for

okologisk zgproduktion.

I forhold til den intensive, konventionelle xg-
produktion foregar okologisk agproduktion
ideelt set pa en meget anderledes maide. Det

Erik Steen Kristensen

Forskningscenter for Okologisk Jordbrug
Oktober 2001

har derfor varet vanskeligt for okologisk
jordbrug at anvende den viden og de erfarin-
ger, som er gjort inden for de seneste artier,
hvor den intensive produktion har varet do-
minerende. Dette galder ikke blot, hvad angar
teknologi og produktionsmetoder, men ogsa i
hoj grad i forhold til de honelinier, som via
foraedling er tilpasset forholdene i burene.
Manglen pa relevant viden, tilpasset teknologi
og avlsmateriale har i nogle tilfxlde gjort det
vanskeligt at etablere produktionssystemer,
som tager tilstreekkelige hensyn til honernes
velferd og sundhed.

Pa den baggrund bliver det vigtigt at diskutere
udviklingen 1 okologisk fjerkreproduktion og
hvilke krav den stiller til forskning pa omra-
det. De onsker til forskning, som blev pre-
senteret pa dette og andre moeder med produ-
center m.fl., er sogt indraget i den forskning,
som nu gennemfores i perioden 2000 - 2005
(FOJO 1II). Denne forskning beskrives ogsa
her 1 rapporten.

Vi vil gerne takke alle bidragydere for det sto-
re arbejde, der ligger til grund for rapporten.
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1 Status og perspektiver for forskning
og udvikling af gkologisk &gpro-

duktion

Poul Sorensen

Afd. for Husdyravl og Genetik, Danmarks JordbrugsForskning

Okologisk gproduktion er gennem de senere
ar foroget fra nasten ingenting i 1994 til nu at
udgore mellem 12 og 15 procent af de mar-
kedsforte @g. Der er siledes sket en valdig
udvikling siden Statens Husdyrbrugsforseg i
slutningen af 1995 holdt sit forste temamode
om okologisk ®gproduktion.

Pa temameodet - og 1 Beretning nr. 729 fra Statens
Husdyrbrugsforso,g, som blev udgivet i forlen-
gelse af modet - blev der identificeret en rak-
ke omrader, som hver for sig eller i forening
syntes at give de okologiske @gproducenter en
rekke forskellige problemer. Disse pro-
blemomrider blev taget op i det trearige
forskningsprojekt, som i 1996 blev ivarksat af
FOJO.
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I forskningsarbejdet blev der primart foku-
seret pa opdratning af levekyllinger, sam-
menligning af forskellige afstamninger, samt
undersogelser af honers adfaerd, herunder
iseer fjerpilning og mulighederne for at redu-
cere denne adferd gennem selektion i avls-
arbejdet.

Status for forskningen

Ved et temamode i november 2000 blev der
berettet fra undersogelser. Naerverende rap-
port er en beskrivelse og diskussion af det
prasenterede med en uddybning af de for-

skellige problemstillinger, der er opnaet under
de gennemforte projekter. I korthed viste
forskningen folgende:

Opdrztning og belegning

Det okologiske regelsat foreskrev, at hener
skulle have en omlaegningstid pa 60 dage; der-
for kunne man opdratte konventionelt de
forste 3-4 maneder af kyllingens levetid.
Dette har imidlertid vist sig at give en del
problemer, og der er i forskningsprojektet
anvendt en del krefter pa at belyse konse-
kvensen af forskellige opdratningsmetoder,
herunder lysintensitet, adgang til udeareal,
opdrzt pa blivende sted eller flytning.

Konklusionen fra disse undersogelser er, at:

e Tidlig adgang til udearealet giver oget brug
af udearealet senere, tendens til ferre
gulv-ag og signifikant faerre snavsede xg

e Opdratning i hytte giver storre kropsvagt,
storre xgvagt, ferre gulveg, ferre snav-
sede g og bedre fjerdragt end opdratning
under konventionelle forhold.

e Lav belegning i xglegningsperioden med
3,5 hener pr. m? giver hojere legge-
procent, bedre fodereffektivitet, tendens til
terre gulvag og signifikant farre snavsede
ag samt bedre fjerdragt, dog kun hos de
honer, der var opdrattet 1 stald



Avl og selektion

Avlsmaterialets kvalitet har veret en vigtig del
af forskningsarbejdet, dels fordi der kun er fa
avlsvirksomheder tilbage, der saxlger afstam-
ninger med en vis zglegningskapacitet, dels
fordi disse afstamninger primert er fremavlet
med sigte pa burzgsproduktion. Forsknings-
projektet har derfor haft afprevninger af for-
skellige afstamninger pd programmet. Sidelo-
bende er det blevet undersogt hvilke mulighe-
der, der er i - via avlsarbejdet - at reducere
honens tendens til fjerpilning (kannibalisme).

Den konklusion, der kan drages af de geneti-
ske studier, er, at safremt fjerpilningsadfaerd
inddrages i et passende selektionsprogram, vil
et af de storste velfardsproblemer inden for
agproduktion blive lost.

I en sammenligning mellem visse afstamnin-
ger viste der sig betydelige variationer i en
produktionsperiode frem til 39 ugers alder. En
hojtydende afstamning havde saledes et helt
uacceptabelt niveau af fjerpilning, der forte til
kannibalisme. Til sammenligning udviste en
afstamning med noget lavere ydelse ikke no-
gen form for kannibalisme eller fjerpilning til
trods for, at de to afstamninger var opdreattet
under samme forhold.

Parasitter

Et yderligere problem, som ogsa meder den
okologiske hone, er indvoldsorme. Mulig-
hederne for at forebygge pa dette omrade er i
projektet blevet undersogt i forskellige sam-
menhzange. Konklusionen er, at man ma regne
med, at indvoldsorme altid vil vare til stede i
en vis udstrekning, nir besaetningen har ad-
gang til udendersarealer. Fuldstendig udryd-
delse er ikke mulig,

I dag findes der kun konventionelle antipara-
sitere midler til behandling og kontrol af
parasitere infektioner. Disse midler anses ikke
for at vare anvendelige, da tilbageholdelses-
tiderne er lange. Derfor ma andre tiltag gores
for at nedbringe smitterisikoen (infektions-
dosis) mest mulig. Pa sigt bor man avlsmzes-
sigt arbejde mod at etablere specielle racer til
udendorsproduktion, som er resistente mod
parasitere og andre infektioner.

Grovfodetr

Forseg med tildeling af grovfoder har haft en
positiv effekt pa @gproduktion og forbrug af
fuldfoder, og der var en markant lavere dede-
lighed. Det viser sig, at nzringsstofindholdet 1
grovfoderet udnyttes af honen i et vist om-
tang. Der kan iagttages mindre fjerpilning og
en forbedring af fjerdragtens kvalitet, nar der
gives grovfoder. Endelig kunne der hvad an-
gar tarmsundhed, konstateres en oget krase-
aktivitet og oget fermentering i blindtarmene
samt lavere antal af coliforme bakterier, lakto-
se negative bakterier og enterokokker.

Forsagets resultater giver grundlag for, at der i
den praktiske produktion szttes mere fokus
pa fodring med grovfoder.

1.2 Status for udviklingsarbejdet

Sidelobende med forskningen er der blandt
private producenter gennemfort "grasrods-
projekter”, hvor der bla. er blevet arbejdet
med scktionerede flytbare byggesystemer,
bedre anvendelse af udearealer, afprovning af
alternative afstamninger og okologisk opdrat
af levekyllinger.



Pa temamodet pa Forskningscenter Foulum,
berettede flere landmand om grasrodspro-
jekterne, og deres resultater og erfaringer er
beskrevet i denne rapport.

I sit afsnit vurderer Arne Bxk Jensen bla., at
det okologiske opdrat og anvendelsen af kyl-
lingemodre har varet en succes, idet:

e Kyllingerne har levet under forhold, som
har givet en forogelse af dyrevelfarden

e Indeklimaet i opdratsstalden har vearet
godt som folge af et tort gulv

e Energiforbruget er blevet reduceret

e Den tidlige pregning har haft sin virk-

ning

o | aglegningsstalden sidder ca. 90 pct. af
honerne pa siddepindene om natten efter
ca. 14 dage

e Noget tyder pa, at de hener, som ikke
kommer pa pindene om natten, ogsa
legger deres g pa gulvet, hvor de over-
natter. Honerne pa siddepindene har en
bedre redesogningsadferd

e Ved indsztning ligger honerne et pant
stykke over normen for vagt

Peter Hoyer Nielsen og andre @gproducenter
oplever at for fa hons bruger udearealet med
de nuvarende stationzre stalde. Nar en stor
del af hensene ikke bevaeger sig udenfor, be-
tyder det:

e at belegningsgraden (antal hens pr. m2) i
stalden bliver hojere end nedvendigt

e at mange dyr ikke kan udfolde den uden-
dors aktivitet, som udearealet giver mulig-
hed for (f.eks. fodesogning, sandbadning
og social adferd under forhold med mas-
ser af plads)

e at honsene ikke fir de stimuli, som et
udemiljo kan tilbyde (f.eks. skiftende vejr-
torhold, varierende lysforhold og forskelli-
ge fodeemner)

e at honsene ikke far adgang til de foderem-
ner, som findes pa og omkring udearealer-
ne (f.eks. gras, urter og insekter)

1.3 Behov for forskning og ud-
vikling
Pa trods af de mange resultater og nye erfa-

ringer er der fortsat mange udfordringer i
okologisk xgproduktion.

Et af de store problemer er den overdedelig-
hed, som er blandt honer i okologiske besat-
ninger - bade i forhold til hener i bure, men
ogsa 1 forhold til konventionelle fritgaende
systemer. En analyse af de seneste seks érs
dodelighed baseret pa beretning fra Det Dan-
ske Fjerkrarad viser, at sammenligning mel-
lem samme afstamning i et system med fritga-
ende honer og i det okologisk system viser en
overdodelighed 1 sidstnavnte pd 5-7 pro-
centenheder over en produktionsperiode pi
ca. et af.

Der er en rekke forhold, der isar adskiller de

to produktionsformer, og som kan taenkes at
medvirke til den hojere dodelighed.

1. Det er ikke tilladt at nzbtrimme kyllinger,
der senere skal producere i ekologiske sy-
stemer

2. Karenstiden for tilbageholdelse af =g i
tilfalde af behandling mod sygdomme er
to gange lengere end ved behandling i
konventionel produktion

3. Sammensatningen af foder til okologisk
produktion sker med et langt snavrere
valg af ravarer, hvilket gor det vanskelige-
re at sammensztte et balanceret foder



4. 1 den okologiske @gproduktion er der
krav om store udgangshuller, der gor det
svart at styre indeklimaet. Disse store ud-
gangshuller er medvirkende til, at okologi-
ske hener benytter udearealerne meget
mere end fritgaende honer, hvilket er po-
sitivt, men ulempen er, at udearealerne
derved er udsat for et storre smittepres,
og det tenderer til at give flere infektions-
syedomme hvis ikke der pa anden made
gribes ind

5. Iden gkologiske produktion skal der vare
dagslys 1 staldene. Den hoje lysstyrke giver
1 staldene oget risiko for kannibalisme.

Det er ikke muligt at give noget klart svar pa,
hvor meget disse forhold enkeltvis bidrager til
overdedeligheden.

Forventninger til gkologisk fjerkrapro-
duktion

Niar man som forbruger keber okologiske =g,
sker det ud fra forventningen om, at der i
produktionen er taget en rekke grundleggen-
de "okologiske hensyn"; f.cks. til henernes
sundhed og velfard.

Overdoedeligheden blandt ekologiske honer er
ikke nedvendigvis et udtryk for lavere velfard,
men - som det kom til udtryk i medierne, da
Dyreetisk Rad i juni 2001 fremlagde en analy-
se af agproduktionen i Danmark, hvori det
bl.a. blev papeget, at dedeligheden er hojere i
okologiske besztninger end i bursystemer - en
overdedelighed blandt gkologiske honer i for-
hold til konventionelle er ikke acceptabel.

Hvis den okologiske agproduktion skal over-
leve, er det sikkert, at denne overdedelighed
skal nedbringes, og der er ingen nemme, indu-
strielle og adferdsbegrasende losninger, fordi
de okologiske principper ikke tillader disse.
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Derimod skal biologien og det gode land-
mandskab igen i hojsedet. Et klart mal for
forskningen ma veare at medvirke hertil.

1.4 Ny forskning

Det overordnede formal med det forsknings-
projekt, som nu er under udforelse i regi af
FOJO 1I, er derfor at forbedre velfarden hos
okologisk fjerkre og samtidig give de okologi-
ske producenter en bedre og mere stabil ind-
komst.

I forskningsprojektet skal dette ske gennem
undersogelser af produktion, sundhed, ad-
feerd, driftsrelaterede problemer og samspillet
imellem disse faktorer ved anvendelse af for-
skellige racer af xgleggere og slagtekyllinger,
som produceres 1 okologiske fritgdende sy-
stemet.

Projektets delmal er:

e At skabe viden om eksisterende avlsmate-
riales egnethed m.h.t. produktion af kon-
sumag under okologiske forhold pa be-

seetningsniveau

e At fuldfore undersogelser om genetiske
mekanismers indflydelse pa fjerpilning og
kannibalisme hos leggehoner, saledes at
kommercielle avlsselskaber kan anvende
resultaterne i deres avlsprogrammer

e At identificere elementer i1 drift og miljo
som kan oge velferden hos okologisk
fierkrae

e At undersoge hyppigheden (og forekom-
sten) af sygdomme i den okologiske kon-
sumagsproduktion, undersoge samspillet
mellem sygdomme og at relatere syg-
domsforekomst og produktionssystemer

e At undersoge vekselvirkninger mellem
sygdomme i okologiske fjerkrebesetnin-

ger



e At udvikle strategier til forbedring af syg-
domsforebyggende behandling i ekolo-
gisk fjerkreproduktion

e At undersoge forholdet mellem tilgaenge-
lighed og brug af siddepinde hos slagte-
kyllinger af forskellige racer, kyllingernes
tidsbudget og forekomsten af brystblerer
som parametre for velfard

Projektet bygger videre pa den grundleggen-
de forskning, som blev udfert i FOJO I med
hensyn til kyllingeopdrat, sammenligninger
mellem kommercielle og ikke-kommercielle
linier samt direkte avl og selektion til forbed-
ring af avlslinier med hensyn til reducering af
tendens til fjerpilning,

Som grundlag for de grundlagsskabende
forskningsaktiviteterne inden for specielt avl
og selektion anvendes de 12 gkohytter, som i
torste halvdel af 1997 blev opfort af tre pa et
to ha stort, graesbevokset areal nar Forsk-
ningscenter Foulum. Arealet har ikke varet
tilfort kunstgedning af nogen art siden 1996,
men har periodevis vaeret udnyttet som gras-
ningsomrade for heste og kalve. Omradet er
pa to sider omkranset af bevoksning, men der
er ingen buske og treevakster 1 selve omradet.
Hver hytte er pa 16 m? og delt i to rum, sale-
des at der i alt er en kapacitet pa 24 enheder,
hver med plads til ca. 40 hener. Til hver enhed
er der indrettet to folde hver pa 200 m?, og
der praktiseres arligt foldskifte. Hytterne er
udstyret med el og lys. I starten var der ingen
isolering, men senere blev lofterne isolerede
med flamingo for at forhindre kondensvand.
Der er reder og siddepinde, og fodring sker i
en fodercontainer med trug.

Projektets altovervejende fokus er dog pa
agleggere 1 private besatninger. Her valges et
antal besatninger, hvori to forskellige racer
placeres pa en made, sa parametre af interesse
kan folges separat for hver race. Blandt de
undersogte parametre er produktion i form af

egproduktion og fodereffektivitet, dodelighed
og sygdomsfrekvens ved obduktion samt kli-
nisk evaluering og test for zoonoser (syg-
domme, der kan overfores til mennesker).
Desuden undersoges adfardsparametre som
f.eks. fjerpilning, brug af udendersarealer og
redebygning, Endelig evalueres drift og syste-
mets fysiske tilstand.

Endelig studeres slagtekyllingeracer og deres
evner for tilpasning til ekologisk produktion.
Der er speciel fokus pa siddepinde, deres ud-
formning og kyllingernes brug af dem samt
konsekvenserne heraf for udvikling af bryst-
blerer.

Der er endvidere iverksat to storre indsatser
under Fodevareministetiet udformet som ud-
viklingsprojekter med titlerne "Forbedring af
Ernaring og sundhed i okologisk xgproduk-
tion " og Udvikling af nye fjerkeprodukti-
onssystemer".

Det forste af disse udviklingsprojekter hand-
ler iser om at skabe viden, der kan danne
baggrund for udvikling af fodringsstrategier
til forbedring af ernaring og sundhed i oko-
logisk a@gproduktion. Et delmal er at underso-
ge naringsvardien af lupin og negen havre
med henblik pd at opna en mere optimal
sammensatning af henens foder, et andet
delmil handler om at undersoge effekten af
fodere med og uden tildeling af grovfoder
med henblik pd at undersoge grovfoderets
indflydelse pa de fysiologiske/motrfologiske
forhold i tarmkanalen samt den mikrobielle
sammensatning af tarmfloraen, at undersoge
grovfoderets indflydelse pa etablering af pa-
togene bakterier og parasitter i mave-tarm-
kanalen, og dermed afdaxkke nogle af meka-
nismerne i samspillet mellem ernzring, mi-

kroflora og sundhed.
Det andet udviklingsprojekt handler om at

undersoge mulighederne for at udvikle nye
systemer til indhusning af okologiske aglag-
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gende hons, herunder at undersoge forskellige
former for telte til indhusning samt hvorledes
flytbare huse kan optimeres til brug i den
okologiske xgproduktion. Et andet delmal er
at udvikle velfeerdsindikatorer der tager ud-
gangspunkt i: systemer , management og dy-
renes adferd og sundhed. Tzt forbundet med
dette projekt er tilknyttet et satellitprojekt, der
skal bibringe viden om indretning af udeare-
alerne til honer pa en made, sa det tilgodeser
dyrenes adferdsmassige behov, dets beskyt-
telse mod pradatorer, de miljomassige konse-
kvenser samt muligherne for en rationel ar-
bejdsgang i produktionen samt muligherne
for, at fjerkraet selv kan hente noget af fode-
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grundlaget fra udearealet. Sidstnavnte satellit-
projekt gennemfores pa grundlag af ideer fra
okologiske landmznd, hvoraf nogle onsker at
prove en samproduktion af fjerkree med tre-
kulturer (frugttreer og juletrzer), mens andre
har en mere konventionel produktion af
okologiske =g og iser fokuserer pa, hvordan
udearealet bor indrettes.

Foruden disse forsknings- og udviklingsopga-
ver er der behov for, at de okologiske land-
mend selv udvikler praktiske systemer. Det er
derfor hibet, at der ogsa i fremtiden vil blive
gennemfort grasrodsprojekter pa fjerkraeom-
radet.



2 Avl, selektion og sammenligning af

afstamninger

Poul Sorensen ') & Jorgen B Kjar?)

) Afd. for Husdyravl og Genetik, Danmarks JordbrugsForskning
2 Afd. for Husdyrsundhed og Velferd, Danmartks JordbrugsForskning

2.1

Hojtydende hons, der benyttes til produktion
af konsumeag, er gennem mange generationer
blevet selekteret for hoj ydeevne pa grundlag
af deres produktion af ag i enkeltdyrsbure.
En sadan procedure tager ingen hensyn til
honens genetisk betingede evne til at vare
veltilpasset i en storre flok af hens. Resultat af
en sadan avlspolitik er en hone med en hoj
kapacitet for at legge ag under betingelser,
hvor den er i fred for de fleste andre honer.

Indledning

Det viser sig, at honen har mistet noget af sin
evne til at omgas ovrige honer 1 en storre flok
(Serensen, 1996). Dette kommer forst og
fremmest til udtryk gennem en udpraget ten-
dens til at fjerpille. En adfaerd, der nogle gan-
ge eskalerer til egentlig kannibalisme. Den
okologiske tankegang antager, at husdyrenes
velferd inkluderer mulighederne for udfoldel-
se af naturlig adfaerd, herunder valgfrihed og
adgang til udearealer (Alroe et al., 2000), og
dermed ma bursystemer lades ude af betragt-
ning som en acceptabel indhusningsform.
Imidlertid kan omfanget af skadelig adferd,
sasom fjerpilning og kannibalisme, i mange
tilfalde udvikle sig mere alvorligt 1 systemer
med fritgaende honer, end hvis fuglene holdes
1 bursystemer (Abrahamsson og Tauson,

1995).

Fjerpilning er karakteriseret ved at vere ikke-
aggressive hak (Hoffmeyer, 1969; Keeling,

1995) rettet mod andre fugles fjerdragt, og det
har vist sig at vare en af hovedarsagerne til
forringet fjerdragt hos ®gleggende honer i en
rekke forskellige produktionssystemer (Hug-
hes, 1985; Appleby et al., 1988; Norgaard-
Nielsen et al., 1993).

Honer har altid haft en vis tendens til fjerpil-
ning, men i flokke af fritgdende honer, her-
under okologiske, er der de senere ar for
mange beretninger om, at den har naet uac-

ceptable hojder.

2.2 Baggrund

2.2.1 Forskel mellem avlslinier

Richter (1954) bemarkede en betydelig forskel
mellem avlslinier i forhold til antallet af ska-
der pa huden og konkluderede: "fortering af
fier overfores til afkommet som arvelig fak-
tor". Ved krydsning af forskellige avlslinier
med "fjeredende, agerhonsefarvede italienere"
tremkom meget forskellige resultater. Saledes
viste en af krydsningerne nasten ingen fjer-
pilning, mens andre viste betydelig fjerpilning,
Han havdede derfor, at der eksisterer en eller
anden form for kvalitativ genetisk kompo-
nent. En rakke forfattere, Hughes og Duncan
(1972), Ouart og Adams (1982), Bessei
(1984a), Damme og Pirchner (1984), Conson
og Petersen (1986), Tind og Ambrosen
(1988), Craig og Lee (1990), Lee og Craig
(1991), Blokhuis og Beutler (1992), Abra-
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hamsson og Tauson (1995), Craig og Muir
(1996) og Ambrosen og Petersen (1997) fandt
forskelle mellem avlslinier i forhold til fjer-
dragtens tilstand hos zgleggende honer. An-
dre undersogelser fandt forskelle mellem
avlslinier i relation til fjerpilningsadferd. Fx
fandt Bessei, (1984b), at unghoener fra to linier
divergerede med hensyn til procenten af dyr,
der var typiske fjerpillere. I samme underso-
gelse viste de to reciprokke krydsninger in-
termedizre fjerpilningstendenser. Tind og
Ambrosen (1988) fandt storre fjerpilningsten-
dens i de halvtunge @glaggerhybrider end hos
Hvid Italiener og Blokhuis and Beutler (1993)
fandt signifikant mere fjerpilning ved 38-41
ugers alder 1 én linie sammenlignet med en
anden linie af xgleggertype. Andre underso-
gelser fandt forskelle mellem avlslinier i relati-
on til hakkeadfaerd (fx Bessei, 1984b; Tind og
Ambrosen, 1988; Blokhuis et al., 1993a) eller
dodelighed forarsaget af kannibalisme (Ro-
binson, 1979; Herremans et al., 1988; Craig og
Lee, 1990; Craig and Muir, 1991; Lee and
Craig,1991; Abrahamsson et al., 1996; Craig
and Muir, 1996; Ambrosen og Petersen,
1997).

2.2.2 Valg af hybrider

Blandt de hybrider, der anvendes til okologisk
agproduktion 1 Danmark, er ISA Brown den,
der er langt den mest benyttede, nar det gal-
der produktion af brunskallede =g ISA
Brown har en meget hoj aglegningskapacitet,
og den er tilgengelig pa markedet bade som
daggamle kyllinger og som unghoner. Ulem-
pen ved at bruge denne hybrid er det stigende
antal rapporteringer om dens tendens til fjer-
pilning, der nogle gange ender i kannibalisme.
Sporgsmalet om der ikke kunne findes et an-
det og bedre avlsmateriale til den okologiske
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egproduktion har derfor varet rejst mange
gange de senere af.

Det lille rugeri Hellevad, der er beliggende
lige uden for Hjallerup i Vendsyssel, har gen-
nem de sidste 40 ar produceret en krydsning,
der har varet kendt for at vaere velegnet til
sma fritgiende honsehold, idet den var serligt
egnet til forhold, der ikke altid var optimale.
Siden 1960 har man her avlet med en New
Hampshire linie under gulvsystemer og an-
vendt et moderat selektionstryk for hojere
xgydelse. Senere (1981) overtog man den op-
rindelige Hvid Italiener honelinie fra Skalborg
Kontrolhonseri. Det honemateriale, der sile-
des i1 dag salges som Hellevad honen, er en
forstegangskrydsning, hvor faderen er en
Hvid Italiener mens moderen er fra New
Hampshire linien.

Indtil 1980 blev der i Danmark gennemfort
sammenlignende test af forskelligt avlsmateri-
ale pa Kontrolstationen for Hens, Favrholm, 1
et system hvor hver afstamning blev holdt i
sma gulvrum med 30 honer pr. rum, og der
var 4 gentagelser for hver. Dette system bliver
1 international sammenhang ofte benavnt
Random Sample Test (RST). Tabel 1 viser
sammendrag fra 3 prover, hvor Hellevad-
krydsningen deltog. ¥vrige danske afstamnin-
ger er i denne sammenhang Egelund, Skal-
borg og Ravnstrup, der blev anvendt den-
gang;. Ved afprevningen i 79/80 blev der ale-
ne afprovet brunagleggere, og her er to af
afstamningerne af udenlandsk oprindelse. Det
fremgar af tabellen, at hvad angir aglegnin-
gen fulgte Hellevadkrydsningen pznt med de
ovrige, men da kropvaegten var noget storre,
skulle der mere foder til vedligehold, og der-
for blev foderforbruget pr. kg ag naturligt
noget hojere.



Tabel 1

Resultater fra Kontrolstationen for Hons, Favrholm (Neergaard, 1974, 1975,

1980)
Honevaegt Foder-
Antal =g i Kg =g i ved ca. forbrug
Provear Afstamning 365 dage 365 dage 500 dage kg/kg =g
1973/74 New Hampshire 228 13,4 2,73 3,37
1973/74 Hellevad Krydsning 274 16,1 2,33 2,98
1973/74 Ovrige Danske 288 16,7 2,04 2,63
1974/75 New Hampshire 225 13,0 2,96 3,69
1974/75 Hellevad Krydsning 267 15,6 2,57 3,01
1974/75 Ovrige Danske 270 15,6 2,08 2,83
1979/80 Hellevad Krydsning 261 15,8 2,63 3,12
1979/80 Brunzgsleggere 270 16,6 2,27 2,61

Tilbage til nutiden ma det konstateres, at de
afstamninger, der er pd markedet, har en va-
sentlig hojere xgydelse, nar de fir lov at pro-
ducere 1 aglegningsbure. Tyske Random
Sample Test med hener i bure viser, at 365
dages ydelsen for de bedste er oppe pa nasten
320 g og med et foderforbrugstal, der ner-
mer sig 2 kg foder pr. kg g Derimod er det
noget mere usikkert, hvad de formar under
trilandsforhold i et okologisk system.

2.2.3 Den arvelige variation i avlslinier

De forskelle, der har kunnet iagttages mellem
linier ma antages at skyldes en variation i den
arveligt betingede tendens til at gennemfore
fjerpilning. Derfor er det naturlige naste trin

at interessere sig for, hvor stor den arvelighed
faktisk er.

2.2.3.1Fjerdragtens tilstand

Damme og Pirchner (1984) fandt moderat til
hoj arvelighed (h? = 0,22 til 0,54) af fjerdrag-
tens tilstand hos burhener af racen RIR og

hos Sussex leggehoner samt hos deres mod-
svarende krydsninger. Vurderingerne blev ba-
seret pd lighed inden for halvseskendegrupper
og helsoskendegrupper (udtrykt ved varians-
komponenter for Fadre og Medre), og der
blev anvendt individuelle scoringer for helso-
stre holdt i samme bur. Under sidanne for-
hold vil arveligheden bliver overvurderet, for-
di der altid er en tendens til, at dyr, der op-
drattes sammen, vil komme til at ligne hinan-
den alene pa grund at de har et fxlles miljo
(Falconer, 1989). Honer af Hvid Italiener race
blev hos Craig og Muir (1989) holdt i bure
med tre helsoskende 1 hver og 387 cm? pr.
hone. Arveligheden af fjerdragtens tilstand
blev ligeledes pa baggrund af fadre- og med-
re-varianskomponenter vurderet til 0,37 *
0,10. Grashorn and Flock (1987) vurderede
hos forskellige avlslinier af Hvid Italiener og
brune blandingsracer arveligheden af fjersco-
ringer. Den gennemsnitlige arvelighed baseret
pa farkomponenten var hos de tre avlslinier af
Hvid Italiener pa 0,37 ved slutning af legge-
perioden. Arveligheden baseret pa farkompo-
nenten var efter 9 maneders zglegning pa
0,22 hos brune blandingsracer, mens den var
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meget lav i begyndelsen af aglagningsperio-
den. Dette indikerer, at den genetiske variabi-
litet i denne undersogelse forst kom til udtryk
1 en senere alder.

2.2.3.2Fjerpilning

Arvelighed af fjerpilning er kun blevet omtalt
af nogle fa forfattere. Cuthbertson (1980)
noterede ved brug af to forskellige metoder
arvelighedsestimater for en gruppe bestiende
af ca. 500 kyllinger pa 0,56 £ 0,26 eller 0,09 +
0,09 ved treugers alderen. Ved den forste
metode anvendte hun udelukkende kyllinger,
som var klassificeret som fjerpillere eller fjer-
pillede (50%). Ved den anden metode blev alle
kyllinger inkluderet i analysen. Bessei (1984a)
fandt hos 8 — 20 uger gamle honniker af en
avlslinie, som legger farvede =g, en arvelighed
(baseret pa far- og morkomponenter vurderet
pa baggrund af en variansanalyse) pa 0,20 for
fierpillere. At blive udsat for fjerpilning havde
en arvelighed pd 0,25. Hos henniker af kryd-
set race (RIR og Sussex) var estimaterne for at

udfore fjerpilning i en alder af 18 uger pa kun
0,07 = 0,09, og heller ikke skonnene for at

blive udsat for fjerpilning var signifikant for-
skellige fra nul (Bessei, 1984b).

Kjar og Serensen, (1997) gennemforte et stu-
dium af den genetiske variation af fjerpilning
hos 310 hener af Hvid Italiener race med fuld
afstamning hidrorende fra 20 fadre og 88
modre. Registreringen af fjerpilningen skete
pa alderstrinnet 6, 38 og 69 uger. Der skelne-
des mellem tendensen til at fjerpille andre ho-
ner (PFP) og tendensen til at lade sig fjerpille
af andre honer (RPF). Milet for denne ten-
dens var enten antal hak afgivet pr. minut eller
serier af hak (Bouts) pr. minut malt over 3
timer (6 uger), 2,3 timer (39 uger) og 1,5 timer
(69 uger). Estimater for heritabiliteter og ge-
netisk korrelation baseredes pa en "Animal
Model" og de tilhorende varians-kovarians-
komponenter blev opnaet ved hjzlp af en
REML-analyse ved brug af programmet
DMU (Jensen & Madsen, 1995). Hovedresul-
taterne er gengivet 1 Tabel 1.

Tabel 2  Estimater for heritabilitet (vist fremhavet i diagonalen) og genetisk korrela-

tion over diagonalen. Stjerner angiver signifikansgraden * P<0,05, ** P<0,01
Egenskab PFP6 PFP38 PFP69 Fjerdragt51 Vagt5l
PEFPO6! 0,13* 0,62%* 0,63%* 0,19 -0,38
PFP38 0,13%* 0,53* -0,35 -0,24
PFP69 0,35%* -0,65%* -0,27
Fjerdragt51 0,22 0,06

Vagt51 0,71%*

I PFP6 = tendens til at udfere fjerpilning pa andre honer ved 6 uger.

Fjerdragtens tilstand ved 51 uger
Vagt ved 51 uger
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2.2.4 De planlagte undersogelser

Da der gennem FOJO’s forste forskningspak-
ke blev skabt mulighed for ogsa at inkludere
xglegogende honer, var en undersogelse af
forskellige afstamninger under noget der lig-
nede RST et hojt prioriteret onske. P4 grund-
lag af en efterlysning om de oprindelige Skal-
borglinier blev opmarksomheden rettet mod,
at Hellevads hanelinie faktisk var den oprin-
delige linie 01 fra Skalborg (Serensen, 1997a).
Derfor kom Hellevadmaterialet til at spille en
afgorende rolle i netop denne afprovning,
som blev testet mod den indtil da mest be-
nyttede afstamning ISA Brown.

I et tidligere arbejde gennemfort pa Forsk-
ningscenter Foulum var det fastslaet, at der
var en arvelighed for fjerpilningstendes pa ca.
0,2 (Kjeer og Serensen, 1997). Der var derfor
et grundlag for at anbefale direkte selektion
for reduceret fjerpilningstendens. Sadanne
tiltag i et avlsprogram vil ofte afstedkomme, at
andre egenskaber mndrer sig gennem geneti-
ske korrelationer. Derfor bor der altid gen-
nemfores et selektionsforseg for at studere
omfang og retning af sidanne andringer.
Dette var baggrunden for, at der i forsknings-
programmet ogsa blev skabt mulighed for at
gennemfore forste del af et sidan selektions-
eksperiment.

2.3 Materiale og metoder

2.3.1 Afstamningstest

Rugeriet Hellevad leverede 1 marts 1997 ruge-
ag fra de to rene linier New Hampshire (NH)
og Hvid Italiener (HI) samt Hellevad kryds-
ningen (HI x NH), samtidig hermed leverede
Scanlayer i Ravnstrup rugexg fra ISA Brown.
Disse =g blev klekket i Forskningcentrets
rugeri 1 sidste uge af marts 1997 og efterfol-
gende opdreattet i det konventionelle opdrat-
ningssystem her, dvs. 1 et bursystem. Som
daggamle blev kyllingerne vaccineret mod

Marek’s Disease, men ellers havde de ikke
gennemgaet nogen profylaktisk behandling,
og de var ikke nzbtrimmede.

Ved en alder af 16 uger (midt i juli) blev ung-
honerne indsat i okologiske omgivelser i 24
"okohyttet" opfort til formalet. Hver af disse
hytter havde 8 m? indenders areal, og der var
adgang til 200 m? graesbevokset areal, hver af
disse kunne saledes indhuse 40 honer efter de
gxldende regler. Disse "Okohytter" havde
vegge og gulv af fyrretrae og elektricitet ind-
lagt for at kunne give lysprogram samt op-
varme vandforsyningen gennem vinterperio-
den. Der blev stroet i hytterne med skaret
hvedehalm. Hver hytte var udstyret med 6
enkeltreder og siddepinde, og foderet blev
givet i en rundskal forbundet til en lille silo
saledes at der var foder til en fjortendages
periode ad gangen.

Hensigten var at placere 6 gentagelser af hver
afstamning, men da HI linien ikke gav mere
end svarende til 75 hoenekyllinger pa tids-
punktet for indsatning i okosystemet blev
disse placeret med 25 hoener i hver hytte, mens
de resterende afstamninger blev placeret med
6, 7 og 8 gentagelser for henholdsvis HI x
NH, NH og ISABrown, med 30 honer pr.
gentagelse. Over 6 maneder indtil en alder af
43 uger blev disse honer undersogt for xg-
legning, foderforbrug, dedelighed og visse
adfzerdsegenskaber. Alle g blev talt og vejet
daglig for hver hytte, alder ved 50% laegning er
saledes bestemt som det tidspunkt, hvor der i
hver hytte var en daglig ydelse pa mindst 15
xg. Laggeprocent for hele perioden er bereg-
net fra denne dag pa grundlag af foderdags-
princippet, endvidere er der beregnet legge-
procent de sidste 4 uger af testperioden. Ag-
vaegt er simpelt gennemsnit af alle g, Foder-
forbrug er beregnet fra en alder af 18 uger og
til 43 uger pa basis af tilbagevejet foder ved
43 uger. Kropvaegt er malt individuelt pa alle
honer ved 16 og 39 ugers alder.
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I husene var der 16 timers lys gennem hele
forsegsperioden. Ventilation og temperatur er
givet af det naturgivne klima, hvor der i al-
dersperioden 39-43 uger var en kuldeperiode

med ned til =10 °C.

Foderet blev tildelt som et pelleteret helfoder
sammensat med 80% okologisk dyrkede
planter, og det blev tildelt ad libitum. Foderet
er fremstillet af A/S Catl Rasmussen pa Fyn.
Sammensztningen af blandingen og de kemi-
ske analyser er vist i tabel 3 og 4.

Tabel 3 Sammensatning af den pelleterede foderblanding brugt gennem hele for-

sogsperioden.

Foderemne Andel, %
Hvede 293
Byg 7,5
rtemel 44.0
Havre 5
Gras, torret 2
Calcium Carbonat 4
Osterskaller, formalet 4
Rapsolie 2
Salt 0,3
Dicalcium fosfat 1,5
Vitamin premix 0,4

Tabel 4 Kemisk analyse af 4 partier af blandingen uden ekstra tilsaetning af amino-
syrer leveret gennem forsggsperioden

Gennem- Maks.og min. Anbefalet niveau,

Kemisk komponent snit af 4 partier NRC, 1984
Omsettelig energi MJ/ kg 10,94 10,82-11,04 11,6

R4 protein, g/10 ME 137 129-146 170
Trastof, % 5,53 5,21-5,98

Vand, % 12,6 11,9-13,2

Calcium, % 2,73 2,61 -3,28 3,28
Fosfor, total, % 0,58 0,54 - 0,62 0,52
Methionin + Cystein, g/kg 4,19 4,09-4,28 53
Threonin, g/kg 5,19 4,88 - 5,58 4,41
Lysin, g/kg 8,13 7,75 - 8,47 6,38
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Alle data er behandlet som varende givet pr.
gentagelse, og statistisk analyse er gennemfort
ved en variansanalyse ved brug af en generali-
seret linezer model

Y = p+ Meth; + Afstam; + e

hvor Meth = er fast effekt af forskellig Met-
hioninniveau og Afstam er fast effekt af de
forskellige afstamninger, mens e er den tilfzl-
dige resteffekt. Analysen er gennemfort ved
brug af SAS programpakkens GLM procedu-
re (SAS, 1994).

2.3.2 Selektionsforseg

Basispopulationen (P-linien) var af en bestand
af Hvide Italienere, som var blevet grundlagt
ved forskningscenteret i 1970 som kontrollinie
i forbindelse med det skandinaviske selekti-
ons- og krydsningsforseg og siden brugt som
uselekteret kontrollinie. Seks hold kyllinger
blev udruget over tre generationer. Kyllinger-
ne blev opdrattet i gulvrum. Ved attenugers
alderen blev honnikerne flyttet til firchonebu-
re 1 to niveauer, og hanekyllingerne blev flyttet
til enkeltbure. Ved 69 ugers alderen (generati-
on 0, 1996), 35 ugers alderen (generation. 1,
1997), 31 ugers alderen (generation 2, 1998)
og 27 ugers alderen (generation 3, 1999) blev
alle honer flyttet til gulvrum. Hvert rum malte
2 x 4 m og rummede 20 honer. Fuglene blev
merket 1 hver vinge med et plastikmearke, og
efter 7 — 12 dage (tilvenningsperiode) blev
deres adferd videooptaget gennem tre timer.
Glodelamper gav en lysintensitet ved gulvet
pa ca. 25 lux. Gruppestorrelsen under obser-
vationerne var pa 20 fugle.

Pi baggrund af videooptagelserne blev samt-
lige fjerpilningsinteraktioner inden for en pe-
rioden pa 120 minutter for generation 0 eller
180 minutter for generation 1, 2 og 3 registre-
ret. Fjerpilningsdata hos voksne honer i gene-

ration 2 og 3 blev analyseret ved hjxlp af
"paired-difference t-testen" (normalfordelte
data) eller "Wilcoxon rang testen" (ikke-
normalfordelte data). Fjerdragtens tilstand
blev analyseret vha. den generelle linexre mo-
del. Der blev anvendt SAS-software ved be-
regningerne (SAS Inst. Inc., 1994).

I generation O blev fjerpilningsaktiviteten hos
123 P-liniechoner bedomt i overensstemmelse
med den ovenfor beskrevne fremgangsmade.
Det valgte kriterium for selektion var den na-
turlige logaritme af antallet af fjerpilnings-
bouts. Avlsverdierne hos honer savel som hos
25 haner blev beregnet ved brug af familie-
indeks, herunder optegnelser over henernes
egne savel som hel- og halvseskendes, og for
hanerne hel- og halvseskendes, avlsvardier.

De 30 honer og 10 haner, der havde de laveste
avlsvardier, blev udvalgt til avlslinien LF (lav
tendens til fjerpilning). De 30 honer og 10
haner med de hojeste avlsvaerdier blev udvalgt
til avlslinien HF (hoj tendens til fjerpilning).
Avlshenerne blev holdt 1 enkeltbure og inse-
mineret, og der blev indsamlet rugexg over 5
uger. To rugninger resulterede i opdrat af i alt
400 henekyllinger og 60 hanekyllinger fordelt
ligeligt pa de to linier. I generation 1 blev fjer-
pilningsaktiviteten hos 193 LF og 200 HF
honer bedemt i henhold til fremgangsmaden
beskrevet for generation 0. De enkelte honer
og haners avlsvaerdier blev beregnet pa bag-
grund af data fra generation 0 og 1 ved en
"Animal model" og ved brug af DMU-pro-
grammet (Jensen and Madsen, 1995) i hen-
hold til felgende model

y=Xeb+lea+e

hvor b er en vektor af faste effekter, og X er
design matricen for b. Vektoren a reprasente-
re avlsvaerdien for det enkelte individ, og e er
en vektor for residualen. Fordelingen af de
tilfaeldige effekter antages at vare
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a~N(0,Ac?) og e~ N(0,152)
hvor A er en slegtskabsmatrise, der omfatter
alle dyr i generationen samt avlsdyrene i P-
generationen og alle mélte dyr i den/de mel-
lemliggende generationer.

De 30 honer og 10 haner, der havde de laveste
avlsverdier, blev udvalgt til avlslinien LF, og
de 30 honer med de hojeste avlsvaerdier blev
udvalgt til avlslinien HE Pa grund af en fejl
beholdtes ingen haner i generation 1, hvorfor
avlsvaerdierne hos haner i kontrollinien blev
beregnet og 8 haner ud af 54 blev udvalgt til
brug i hver selektionslinie. Avlsdyrene blev sat
1 stammer med tre honer og en hane, der blev
holdt i enkeltdyrsbure. Ved reproduktionen
blev sad fra avlshanen udtaget to gange
ugentlig og umiddelbart insemineret til dens
tre honer, der indsamledes rugexg over 5
uger. To rugninger resulterede 1 et opdret pa
ca. 500 heoner og 120 haner 1 alt efter den
ovenfor beskrevne fremgangsmade. I genera-
tion 2 blev fjerpilningsaktiviteten hos 260 LF
og 225 HF hener bedemt i 29 ugers alderen, i
generation 3 hos 187 LF og 212 HF bedomt i
27 ugers alderen, i overensstemmelse med
tremgangsmaden for generation 0.

2.4 Resultater
2.4.1 Afstamningstest

Resultater, hvad angar xglegning og dedelig-
hed, er prasenteret 1 Tabel 5, mens foderfor-
brug og kropsvaegt er presenteret i Tabel 6.
Middelvardierne for afstamning er kalkuleret
ved "Least Squate" princippet og anfort som
sadan og forsynet med symbol i tilfaelde, hvor
der er fundet statistisk sikre forskelle mellem
disse.

Der er en betydelig forskel mellem afstamnin-
ger hvad angir mglegningskapacitet, idet ISA
Brown havde den hojeste xglegning, mens HI
og Hellevad Krydsningen var nastbedst, mens
NH var darligst. Dette er yderligere demon-
streret ved hjzlp af leggekurverne for hver af
de 4 afstamninger vist i Figur 1. De sidste 4
uger af testperioden var en typisk vinterma-
ned med nattemperaturer under -10 °C, der
var ingen isolering eller ekstra varme til hyt-
terne, til trods herfor havde honerne en leg-
geprastation, der nasten ikke var berort af
den lave temperatur.

Tabel 5 Resultater af aglegningsegenskaber og afgang for de 4 afstamninger

Traits NH HI HIx NH ISA-Brown| P<!
Leggeprocent 63,0¢ 74.,4b 69,2b 84,6 0,0001
Lazgeprocent, i januar maned 54 2¢ 67,2b 61,4bec 81,42 0,0001
Antal ®g pr. indsat honel8-43 uger 88,8 103,4 105,5 1272 0,0001
Antal xg pr. indsat hone 40-43 uger 11,3b 14,9ab 14,24b 16,02 0,0156
Alder ved 50% legning, uger 22 2ab 22,92 21,4b 19,8¢ 0,0001
Agvagt, o 54,7¢ 58,3 57,0b 59,3a 0,0001
Total dedelighed, % 13,82 6,7° 3,9b 19,92 0,0199
Dodelighed - kannibalisme, % 1,4b 0,0b 1,1b 16,0¢ 0,0001

a¢ Gennemsnit i en rakke med forskelligt bogstav er signifikant forskellige (P<0.05)
1Sandsynlighed for ingen effekt af afstamning pa grundlag af analyse med model.
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Hvad angir dedelighed viste de forskellige
afstamninger en rangering i nzsten modsat
raekkefolge. 1 serdeleshed var kannibalismen i
ISA Brown udpreget, idet der i 6 ud af 8
gentagelser var mere end 3 af de indsatte 30
honer, der dode af kannibalisme i perioden

fra 18 til 43 uger. Kun sporadiske udbrud af
kannibalisme kunne iagttages i de andre af-
stamninger. Den hoje dedelighed 1 NH
skyldtes delvis et udbrud af coccidiose, som
hovedsagelig ramte New Hampshire afstam-
ningen.

100

§ —o—NH

o —o—Hl

o

& ——HI x NH

% ——|SB

-

10
O 1 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 1
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
Alder, uger
Figur1 L=eggekurver for 4 afstamninger
Tabel 6 Foderoptagelse og kropsvagt i de forskellige afstamninger

Egenskaber NH HI HI x NH ISA-Brown P<!
Foderforbrug kg/kg xg 18-43 uger 4,052 2,91be 3,41b 2,45¢ 0,0001
Foderoptagelse, g per dag 1162 100° 1162 1152 0,0009
Vagt ved 16 uger, kg 1,73 1,204 1,57 1,43¢ 0,0001
Vgt ved 39 uger, kg 2,302 1,804 2,14 1,96b 0,0001
Fjerdragtens tilstand 16 uger 19,7 ¢ 20,0 19,8 b 19,90 0,0001
Fjerdragtens tilstand 39 uger 19,5b 20,02 18,6¢ 16,84 0,0001

a¢ Gennemsnit i en rakke med forskelligt bogstav er signifikant forskellige (P<0.05)
1Sandsynlighed for ingen effekt af afstamning pa grundlag af analyse med model.
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2.4.2 Selektionsforseg

Fjerpilningsadfaerden hos voksne hener var
signifikant hejere 1 HF end i LE I generation
2 registreredes folgende for henholdsvis HF
og LF: 3,10 mod 1,37 bouts pr. hener pr. time
(P<0,01), 7,04 mod 3,58 hak pr. hene pr. time
(P<0,05) og andelen af honer, der blev regi-
streret for fjerpilning i den 180 minutter lange
observationsperiode, var 67 mod 56%
(P<0,05). I generation 3 registreredes folgen-
de: 4,56 mod 0,63 serier pr. hone pr. time
(P<0,001), 13,9 mod 2,51 hak pr. hene pr.

time (P<0,001) og andelen af hener, der blev
registreret for fjerpilning i den 180 minutter
lange observationsperiode var 75 mod 49%
(P<0,001). I generation 3 var fjerene pa nak-
ke, bryst, ryg, vinger og hale, savel som fjer-
dragten generelt i bedre stand hos LF
(P<0,001). I Figur 2 er vist hele forlobet hvad
angar fjerpilningstendens i de to linier selekte-
ret for henholdsvis hoj og lav tendens til fjer-
pilning,

HP

Bouts pr. time

Generation

Figur 2

Resultat af divergerende selektion over tre generationer malt som antal serier

af fjerpilning pr. time (Bouts) i linien selekteret for henholdsvis hgj tendens
(HP) og lav tendens (LP) til fjerpilning

Agproduktionen var hojere i HF (1261 g mod
1154 g pr. fugl i 28 dage, P<0,001), hvilket
hovedsageligt skyldtes en hojere agvaegt (53,9
g mod 51,5 g, P<0,001), mens der kun var lille
forskel pa antallet af g (23,4 mod 22,4 =g
pr. hone i 28 dage, P=0.1042). Foderindtaget
var hojere 1 HF (105,.8 ¢ mod 95,4 g1 28 dage,
P<0.05), men foderudnyttelsen var ikke for-
skellig (2,35 mod 2,32, P>0,05), selvom den
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gennemsnitlige kropsvagt hos HF-hener var
hojere i generation 3 (1435 g mod 1370 g,
P<0,0001). Der var ingen forskel pa
kropsvaegten mellem avlslinierne i generation
2. Aggeskallens tykkelse var heojere i HF
(0,382 mm mod 0.375 mm, P<0,05) ligesom
ogsda xggehviden var hojere (80,9 Haugh en-
heder mod 75,0 Haugh enheder, P<0,001).



2.5 Diskussion

Resultaterne af selektionsforseget verificerer
den fundne arvbarhed for fjerpilningsadferd
vist 1 Tabel 2, men der er dog en negativ kor-
relation mellem fjerpilning og kropsvagt,
hvilket star i modsztning til de i Tabel 2
fundne resultater, idet honerne i HF avlslinien
blev tungere. Sandsynligvis var den hojere
kropsvaegt hovedarsagen til hojere xgvagt og
hojere xgproduktion i HF linien.

Familieselektion var et meget effektivt
middel til at reducere forekomsten af hakke-
leesioner hos burhener (Muir, 1996). Selekti-
onskriteriet var "antallet af dage uden hakke-
lesionet". Hver halvsoskendefamilie blev
holdt i bure for sig og blev udvalgt som grup-
pe. Dodeligheden faldt fra 68% til 9% i gene-
ration 6, hvilket svarer til niveauet for de u-
selekterede kontrolhoner i enkeltbure. Efter
selektion 1 to generationer vurderedes den

realiserede familieheritabilitet til at vere 0,65 +
0,13 (Craig og Muir, 1993). Dette er imidlertid
alene baseret pa observationer i bursystemer,
og det vides ikke, om de genetisk betingede
andringer ogsd vil manifestere sig, nir honer-

ne holdes under okologiske forhold.

Genetiske korrelationer er essentielle i relation
til avl, hvis man ensker at forsta virkningerne
af selektion for bestemte trak, fx fjerpilning
og de korrelerede virkninger pa produktionse-
genskaber (egproduktion, kensmodning etc.).
Pa grund af beregningsmetoden er usikkerhe-
den pd genetiske korrelationer som oftest
temmelig stor, hvilket mé tages med i betragt-
ning. Damme and Pirchner (1984) fandt store
genetiske korrelationer mellem fjerdragtens
tilstand ved 42, 59 og 67 ugers alderen. Selv
om det strider mod de resultater, vi har fundet
1 en generation, anser vi det for rimeligt at
antage, at den selektion for bedre foderom-
setning, som har fundet sted i de kommer-
cielle avlsprogrammer, hvor den har resulteret

1 mindre honer, kan have bidraget til ogede
fjerpilningsproblemer blandt leggehoner.

Den konklusion, der kan drages af selektions-
forsoget, er, at inddrages fjerpilningsadferd i
et passende selektionsprogram, vil et af de
storste velferdsproblemer inden for xgpro-
duktion blive lost. Dette vil gavne velfaerden
hos fremtidige generationer af wmgleggende
honer.

Det var overraskende, at ISA Brown under de
betingelser, der kunne tilbydes i "Okohytter-
ne", var i stand til at holde en axgydelse, der
kun 14 6-8 procentenheder under det niveau,
de var i stand til at praestere i de tyske RST pa
samme alderstrin, hvor alle forhold ma anta-

ges at vere optimerede.

Hvad angar den registrerede foderoptagelse
pa 116 g for de tre afstamninger er disse noget
mindre end de 131 g, der registreres i okologi-
ske fjerkrebesxtninger under effektivitetskon-
trollen (Det Dansk Fjerkrerad, 1999). En for-
klaring kunne vare at udendorsomradet ydede
en sidan grad af ernaring i form af gras, in-
sekter og regnorme, at det svarer til en forskel
pa ca. 16-18 g pr. dag eller 3,0 kg pr. hone 1
den observerede periode, og det svarer til 4,5 t
foder pr. ha med et torstofindhold pa 85%. I
hvert fald har der varet observeret en betyde-
lig aktivitet gennem hele testperioden, og den-
ne aktivitet har ogsa resulteret i, at grasteppet
1 hele arealet stort set var forsvundet da testen
ophorte. Et bidrag til denne fortolkning er at
et ekstra tilskud af de svovlholdige aminosy-
rer ikke har betydet nevnevardigt for egydel-
sen (se i ovrigt artiklen om okologisk foder 1
kapitel 4).

Ved at sammenligne kropvagten af ISA
Brown i denne test med de tyske RST (Seren-
sen, 1997b) vil man se, at vore resultater pa
1,96 kg ved 38 uger allerede er et godt stykke
over de 1,90 kg ved 74 uger, der findes ved de
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tyske RST, der er baseret pa burhener. Vi kan
derfor konstatere, at den okologiske drifts-
form i sig selv resulterer i storre kropsvagt
end hvis henerne holdes i1 bursystemer.

ISA Brown er klart den bedste aglegger, ogsa
i et okologisk produktionssystem. Men den
udviser en helt uacceptabel adferd hvad angar

for hej kannibalisme. Vi kan naturligvis ikke
sige, hvordan det ville vere gdet i den reste-
rende del af produktionsperioden, men det er
urealistisk at tro, at rangeringen ville vaere an-
derledes. Det er derfor opfattelsen at der fort-
sat skal ledes efter afstamninger, der optime-
rer bade produktionskapacitet, adferd - vel-
ferd og sundhed pa en bedre made.

fierpilning, der i dette tilfaxlde forte til en alt
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3 Opdratningsforhold, belegnings-
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Okologisk zgproduktion er en ny produkti-
onsform, der i sin begyndelse har anvendt de
stottefunktioner, som ogsa tilbydes den kon-
ventionelle axgproduktion i de tilfzlde, hvor
det ikke er i direkte strid med de okologiske
regler og princippet.

Indledning

Opdrzt fra daggammel kylling er en af de
stottefunktioner, der blev anvendt fra den
konventionelle produktion, fordi reglerne
foreskrev, at 60 dage under okologiske forhold
var et tilstraekkeligt krav for at kunne szlge -
mearkede xg Dette betod, at man kunne an-
vende opdrettede kyllinger beregnet til kon-
ventionel agproduktion i bure. Der er imid-
lertid en lang rekke forhold, som er vasentligt
anderledes for okologiske honer, og som be-
tragtes at vaere en vaesentlig udvidelse af deres
udfoldelsesmuligheder. Det er ogsa velkendt
at mange af disse muligheder ikke vil blive
udnyttet 1 fuldt omfang med mindre honerne
har lert brugen af disse pa et tidligt tidspunkt,
dvs. 1 opdratningsperioden.

Med denne baggrund har erfaringer og forseg
veret efterspurgt. Pi det tidspunkt, hvor
FOJO 1 projektet blev planlagt var opdrat-
ningsforseg prioriteret hojt (Andersen, 1990),
og det var medvirkende til, at det i det plan-

lagte projekt blev bestemt, at der over to for-
sogsperioder skulle belyses folgende forhold.

e Lysintensitetens betydning under opdret (3
lux versus 30 lux)
(Forsog 1)

e Alder ved adgang til udeareal (4 uger eller
10)
(Forseg 1)

e Opdrat pa blivende sted eller med flytning

(Forseg 1)

e Opdret under varmelampe i sma flokke
eller i opvarmede stalde
(Forsog 1)

Endvidere er der belyst effekten af:

e Afstamninger
(Forseg 1)

e Belaegningsgrad i wmglegningsperioden (7
versus 3,5 honer pr m? i hytterne)
(Forsog 1)

Der er endvidere gennemfort et praktisk ud-
viklingsforseg med opdratning hos Arne Bak
Jensen finansieret fra Grasrodspuljen. Ideen
til dette forseg var at skabe et opdratnings-
miljo, der i videst muligt omfang tog ud-
gangspunkt i at skabe rammer, der ligner de
forhold, hvorunder kyllinger opdrattes af en
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moderhone. Dette arbejde resulterede 1 en
beskrivelse af de foretagne iagttagelser.

De to undersogelser beskrives hver for sig i
det efterfolgende, da de 1 deres natur er meget
forskellige.

3.2 Forseg i Forskningscenter
Foulum

3.2.1 Materialer og metoder

I forseg 1, der gennemfortes 1 1998, under-
sogtes effekten af afstamning (ISA, LSL og
DL), lysintensitet under opdratning (3 eller 30
lux, ISA og LSL) samt adgang til udeareal ved
4 uger kontra ved 16 uger pa honernes ad-
teerd, specielt forekomst af fjerpilning og fjer-
dragtens tilstand endvidere af xgproduktion,
agkvalitet og foderforbrug i en korttidsperio-
de fra 16 uger til 37 uger. Forsoget indledtes
med indkeb af 1400 rugezg af hver af af-
stamningerne ISA Brown og LSL Hvid Italie-
ner og 500 rugexg fra flere opdrattere af
Dansk Landrace. Efter gennemforelse af rug-
ning pa forskningscentrets rugeri blev der
medio april indsat 500 henekyllinger af hver
af de to kommercielle afstamninger samt 120
af Dansk Landrace. Opdrztningen blev gen-
nemfort i de nyindrettede huse til okologisk
agproduktion uden isolation og uden meka-
nisk ventilation. Opvarmningen den forste tid
skete med keramiske varmelamper, der sikrede
34 °C pa et 10 cm tykt stroelseslag af skaret
halm. Ved en alder af 14 dage er kyllingerne
fordelt til den blivende hytte og antallet er
justeret til 45 kyllinger pr. hytte, der er alloke-
ret 10 hytter til hver af de kom-mercielle af-
stamninger samt 4 hytter til Dansk Landrace,
hvor der dog kun er 27 kyllinger pr. hytte.
Selve opdratningsbehandlingen er ivarksat fra
dette tidspunkt og afsluttet med udgangen af
15. leveuge. Fra dette tidspunkt ivaerksattes
lysstyrkebehandlingen, idet 10 hytter fik isat
15 Watt parer, og vinduerne blev blendet sa
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meget, at der kun var ca. 3 lux 1 gulvhojde,
mens 14 hytter fik isat 60 Watt parer. Lyspro-
grammet fulgte den naturlige daglengde, idet
alle DL-kyllinger fik hoj lysintensitet, mens de
to andre afstamninger blev fordelt pa begge
lysbehandlinger. 1 halvdelen af hver af de to
lysbehandlinger har kyllingerne faet adgang til
begrensede dele af udearealet fra 4 uger,
mens den anden halvdel ikke kom ud for op-
dretningsperioden var afsluttet. For-delingen
var her saledes, at alle afstamninger var repra-
senteret 1 begge grupper saledes at vi for hver
af de kommercielle afstamninger havde en
fuld tofaktoriel behandling, mens DL alene
blev varieret pd sporgsmalet om udeadgang.

Forsog 2 startede medio marts 1999 med ind-
setning af daggamle honekyllinger af ISA
Brown, der var vaccineret mod Marek's Dise-
ase som eneste behandling. Forsagsfaktorerne
var opdretning i konventionel stald (Foulum)
eller hytte. Endvidere blev effekten af flytning
indlagt som forsegsparameter for kyllinger
opdrzttet i okohytterne. I aglaegningsperioden
blev effekten af belegningsgrad indlagt som
forsegsparameter ved at sammenligne hoj (7
honer/m?) og lav belegningsgrad (3,5 ho-
ner/m?) 1 hytter. Opdretning i okohytter
starter med indsxtning af 36 kyllinger pr.
hytte i 16 hytter og opvarmning til 34 °C un-
der en keramisk varmeplade, der er omgivet af
en masonitplade og pa gulvet et 10 cm tykt lag
stroelse af hvedehalm. Vinduerne er afblen-
det med plast, og derefter holdes 12 timers
daglengde med en lysstyrke pa 15 lux gennem
hele opdratsperioden. Opdrat i konventionel
stald sker efter samme principper som i oko-
hytterne, idet der placeres 36 kyllinger pr rum,
der opvarmes med kyllingemodre af kerami-
ske varmeplader, og der holdes samme lysin-
tensitet og daglengde. Flytteprocessen gen-
nemfortes i begyndelsen af 17. leveuge. Kyl-
lingerne blev pakket med 14 dyr pr. kasse, og
de blev herefter kort rundt i tre timer pa en
lastvogn, hvorefter de stod i1 kasserne endnu



tre timer inden de blev sat ind i ekohytten.
Alle kyllinger opdrattet i konventionel stald
samt halvdelen af kyllingerne opdrattet i
okohytter blev underkastet denne flytteproces,
mens kyllinger fra 8 okohytter forblev i de
hytter, de var opdrattet i, uden at deltage i den
stress, som flytteprocessen har udovet.

Der indsattes/nedjusteredes til 24 hener pr.
hytte ved 17 uger. I halvdelen af hytterne blev
det gulvareal, som honerne havde adgang til,

reduceret til det halve, og samtidig blev ude-
arealet halveret svarende til en belegningsgrad
pa 7 honer/m?1 hytterne og 4 m? udeareal pr.
hone, mens honer 1 de uzendrede hytter havde
en belegning pd 3,5 hone/m? og et udeareal
pa 8 m?.

Der blev registreret fjerpilningsadferd ved 11
og 28 uger, og fjerdragtens kvalitet blev be-
domt ved 11 og 39 uger.

Figur 1

Hvad angir xgproduktion er start af agleg-
ning i begge forseg bestemt som det tids-
punkt, hvor der to dage i trek har veret
mindst 50% laegning i den pagzldende hytte.
Agproduktionen, angivet som henholdsvis
leggeprocent og g xggemasse pr. dag pr. ho-

Interior fra ekohytterne pa Foulum (Danske Landhens)

ne, er malt i perioden fra start af legning og
til en alder af 37 uger og 1 relation til tilstede-
verende honer. Foderforbrug pr. henedag og
pr. kg produceret g er beregnet fra indsxt-
ning ved 16 uger og frem til udsatning ved 37
uger.
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3.2.2 Resultater

3.2.2.1 Egproduktion,
xegkvalitet

foderforbrug og

Forsog 1

Alder ved kensmodning, der er malt som det
tidspunkt, hvor leggeprocenten er oppe pa
50%, var nwsten identisk for ISA og LSL,
mens DL begyndte mere end 5 uger senere.
Lzggeintensitet malt som Laggeprocent base-
ret pa foderdage fra gennemsnitlig alder ved
50% lagning og frem til 37 uger var hojere

hos ISA og LSL sammenlignet med DL, se
tabel 1. Agmasse pr. indsat hone var storre
hos ISA end LSL (47,1 vs. 44,9 g pr. hone pr.
dag, P=0,0030) og var betydelig lavere hos DL
(12.1 g pr. hone pr. dag, P<0,0001). Agvaeg-
ten var storre hos ISA end LSL (63.1 vs. 61,3
P<0.0001). Den daglige foderoptagelse var
forskellig alle afstamninger imellem, hojest
hos LSL fulgt af ISA og DL. Foderudnyttel-
sen var bedst hos ISA fulgt af LSLL og meget
darligere hos DL.

Tabell Gennemsnit (X') og standardfejl (se) af egproduktion, gulveg og skalkvali-
tet som funktion af race, forseg 1, 16 til 37 ugers alder

Afstamning DL ISA LSL

X se X se X se P-vaerdi
Alder ved 50% legn., uger 25,22 0,19 19,7> 0,11 19,8Pb 0,11 0,0001
Leggeprocent 4300 1,04 87,22 0,74 806,62 0,79 0,0001
Agmasse, g pr. hd 12,1¢ 0,71 4712 045 44.9b 0,45 0,0001
Aeovegt, g 475¢ 0,44 63,12 0,28 61,3b 0,28 0,0001
Foderforbrug:
g/hone/dag 94,6 1,81 1250> 1,15 133,7a 1,15 0,0001
kg foder/kg ag 7,842 0,06 2,67¢ 0,04 2970 0,04 0,0001
Gulveg, %D 91,12 6,22 455> 3,89 35,1b 3,89 0,0001
Snavsede =g, % 51,32 247 15,4< 1,57 20,8b 1,57 0,0001

1) Kun data fra 30 lux er brugt i testen

2) Forskellige bogstaver i en rekke indikerer signifikant forskel (P<0,05)

Frekvensen af gulvag var hoj i alle afstamnin-
ger og signifikant hojere hos DL end hos de
ovrige. Dette resulterede 1 flere snavsede xg
hos DL fulgt af LSL og ISA (51,3a, 20,8b og
15,4c %, P<0,0001). En grund til de mange
gulveg kan maske findes 1 det faktum, at DL
ikke brugte siddestangerne om natten, kun 2
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hold ud af 10 LSL brugte disse, mens kun et
hold med ISA ikke brugte siddestengerne om
natten. Dette blev konkluderet pa baggrund af
antal ekskrementer optalt under siddesten-
gerne pa udvalgte dage gennem axglegnings-
perioden.



Agvegten var hojest hos honer opdrattet ved
hoj lysintensitet (se tabel 2). Desuden blev der
fundet en betydelig vekselvirkning mellem lys
og afstamning (P=0,0069). Dette skyldtes, at

ISA havde 2 gram storre xgvagt i 30 lux

(P=0,0016), mens @gvegten hos LSL ikke var
pavirket af lysintensiteten (P=0,5720). Ellers
blev der ikke fundet nogen effekt af forskellig
lysintensitet 1 opdraetningsperioden.

Tabel2 Gennemsnit (X') og standardfejl (se) af agproduktion, foderforbrug og gul-
vaeg som funktion af lysintensitet under opdraetningen, kun ISA og LSL, for-
sog 1, 16 til 37 ugers alder

S¢
0,11

0,61
0,41
0,21

1,13
0,04

3,89

Lysintensitet 3 lux
X
Alder ved 50% legn. 19,7
Lzeggeprocent 86,7
Agmasse, g pr. hd 59,9
Hgvagt, g 61,9
Foderforbrug
g/honer/dag 1293
kg foder/kg ag 2,82
Gulvaeg, % 349
Snavsede =g, % 16,0

1,57

30 lux

X se
19,8 0,11
87,0 0,01
60,5 0,41
62,4 0,21
129 4 1,13
2,82 0,04
45,7 3,89
20,1 1,57

P-verdi

0,5560
0,7454
0,2610
0,1991

0,9633
0,9278

0,0648

ns

Interaktion
Afstam. x lys
ns
ns

ns

0,0069

ns

ns

ns

ns

Forskellige bogstaver i en rakke indikerer signifikant forskel (P<0,05)

Alder ved adgang til udeareal havde ingen
signifikant indflydelse pa xgproduktion, selv
om der for alle parametre var en svag positiv

effekt for de honer, der tidligt fik adgang til

udearealer. Derimod var der ferre gulvag og
snavsede xg for de honer, der fik lov til tidligt
at vaere ude.
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Tabel 3 Gennemsnit (X') og standardfejl (se) af agproduktion, foderforbrug og gul-
vaeg som funktion af alder ved adgang til udeareal. Kun ISA og LSL. Forsag
1, 16 til 37 ugers alder

Alder ved adgang, uger 4u 16u P-verdi  Interaktion
- - Afstam x
X se X se udealder
Alder ved 50% laeg.,uger 196 0,12 198 0,10 0,3009 0,5029
Lzggeprocent, %o 87,1 0,63 86,6 0,52 0,5003 0,0845
Agmasse, g pr. hd 543 0,44 53,7 0,37 0,3850 0,0489
Agvxegt, o 62,3 027 621 0,22 0,5660 0,3373
Foderforbrug
g/hone/dag 1172 1,04 1183 1,17 0,4636 ns
kg foder/kg xg 2,80 0,04 2,84 0,04 0,5627 0,0001
Gulvag, % 53,1 3,78 61,6 3,37 ns ns
Snavsede =g, % 2575 1,60 32,60 142 0,0032 ns

Forskellige bogstaver i en rackke indikerer signifikant forskel (P<0,05)

Forsog 2

Tabel4 Gennemsnit (X) og standardfe;jl (se) af @gproduktion, gulveg, skalkvalitet
som funktion af belegningsgrad. Forseg 2, 16 til 38 ugers alder

Belegning 7 honer/m? 3,5 hgner/m?
X se X se P-vardi

Alder ved 50% legn., uger 21,1 0,15 21,0 0,15 0,5037
Lzggeprocent, % 87,4 0,89 89,4 0,89 0,0970
Agmasse, g pr. hd 53,6 0,71 54,9 0,71 0,1514
Aeovaegt, g 61,3 0,41 61,4 0,41 0,7499
Foderforbrug

g/hone/dag 1497 1,68 148 4 1,79 0,5873
kg foder/kg g 3,452 0,05 3,29b 0,06 0,0487
MJOE/kg xg 36,1 0,54 345 0,58 0,0450
Gulvaeg, % 55,7 4,89 45,6 4,89 0,1604
Snavsede =g, % 13,52 1,04 9,38b 1,04 0,0117

Forskellige bogstaver i en rakke indikerer signifikant forskel (P<0,05)
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Procent legning var to procentenheder hojere
hos hener holdt ved 3,5 honer (lav) pr. m?
(P=0,0970) og fodereffektiviteten var bedre
(P=0,0450). Andre produktionsparametre var
ikke pavirket af belegningsgraden. Der var
tendens til flere gulveg, og der var signifikant

flere snavsede xg ved den hoje belegning (ta-
bel 4).

Honer opdrattet i hytter (Tabel 5) startede
xglegningen 3-4 dage tidligere end nér de

blev opdrzttet i stald, de lagde storre ag og
havde et hojere foderforbrug. Der var ogsa en
tendens til produktion af storre zgmasse hos
disse honer. Der var ferre gulveg og ferre

snavsede =g hos hener opdreattet i hytter, se
tabel 5.

Transport i 3 timer havde ingen indflydelse pa
nogle af de egenskaber, vi har undersogt og
der er derfor ikke medtaget nogen tabel for
denne behandling;

Tabel 5 Gennemsnit (X) og standardfejl (se) af @gproduktion, gulveg, skalkvalitet
som funktion af opdretningssystem. Forsagg 2, 16 til 38 ugers alder

System Hytte Stald

X X se P-vaerdi
Alder ved 50% legn., uger 20,8 0,12 21,3 0,21 0,0451
Leggeprocent 88,0 0,69 88,9 1,19 0,5294
Agmasse, g pt. hd. 55,0 0,55 53,4 0,95 0,1592
Aeovaegt, g 62,62 0,32 60,1P 0,55 0,0012
Foderforbrug
g/hone/dag 1541 1,46 1441 2,06 0,0005
kg foder/kg ag 3,42 0,05 3,33 0,06 0,2617
MJOE/kg =g 35,7 0,47 34,8 0,66 0,2394
Gulvaeg, % 35,6 3,99 65,7 5,64 0,0003
Snavsede xg, % 8,97 0,85 13,9 1,20 0,0033

3.2.2.2Fjerpilningsadfard, fjerdragtens
kvalitet og kropsvaegt

Forsog 1

Der var ved 11 uger en gennemsnitlig fre-
kvens af fjerpilning pa 0,71 bouts (en serie af
hak) pr. kylling pr. time, 2,47 fjerhak pr. kyl-
ling pr. time og 1 gennemsnit 3,1 fjerhak pr.

bout. Der var en signifikant effekt af linie,
men ikke af lysintensitet eller alder ved ad-
gang til udeareal. Frekvensen af fjerpilning var
hojest for LSL (1,00) i forhold til ISA (0,10)
ved 3 lux, mens der ved 30 lux ikke var forskel
mellem linier (tabel 6).
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Tabel 6

Gennemsnit af 20 minutters videoovervaget fjerpilning ved 11 ugers alder

som funktion af afstamning, alder ved adgang til udeareal og lysintensitet,

forsog 1

Afstamning DL ISA LSL P-vaerdi
Antal bouts 0,882 0,33b 1,012 0,0319
Antal hak/bout 3,08 2,72 3,26 0,0829
Alder ved adgang til udea. 4 uger 16 uger

Antal bouts 0,76 0,67 0,8594
Antal hak/bout 2,48 2,19 0,5161
Lysintensitet 3 lux 30 lux

Antal bouts 0,601 0,74 0,5675
Antal hak/bout 2,48 2,48 0,9696

Der var en effekt af afstamning (P<0,05) pa
frekvensen af fjerhak, nar kyllingerne havde
adgang til udearealet ved 4 uger. Ved parvis
sammenligning var der en tendens til flere
fierhak hos DL sammenlignet med ISA
(P=0,060) og LSL (P=0,064) samt en tendens
til flere fjerhak hos LSL i forhold til ISA
(P=0,058) og der var signifikant flere udbrud
af fjerpilning hos LSL sammenlignet med ISA
(P<0,05), Der var signifikant mere fjerpilning
hos DL (P<0,05), nar disse havde tidlig ad-
gang til udearealet. Dette gjaldt ikke for ISA
og LSL.

Den forholdsvis lave frekvens af fjerpilning
ved 11 uger resulterede i at hele 96% af kyl-
lingerne havde en perfekt fjerdragt.

Ved 40 uger var fjerdragten ogsa generelt god,
58% af honerne havde en fjerscore pa 20
points (ingen skader). Alligevel var der en klar
forskel mellem linier med 70% af LSL, 54%
af DL og 10% af ISA med skader.

Tabel 7 Procent honer med skader pa fjerdragt ved 37 uger som funktion af afstam-
ning, alder ved adgang til udeareal og lysintensitet, forseg 1

Afstamning DL ISA LSL P-vardi

- total 54 10 70 0,001

- bryst 0 8 67 0,001

- 1yg 54 1 1 0,001

- hale 0 1 15 0,051

Alder ved adgang til udea. 4 uger 16 uger

- total 36 46 ns

Lysintensitet 3 lux 30 lux

- total 41 39 ns
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Fjerdragtens kvalitet pa ryggen, som er en klar
indikator pa fjerpilning, viste, at 54% of DL-
honerne havde skader her, mens kun 1% of
ISA og LSL havde skader pa ryggen. Der var
ingen effekt af alder ved adgang til udeareal
pa fjerdragtens kvalitet.

Kun en enkelt hone (DL) ud af 480 havde et
sar pa ryggen og alle bedommelser af kam og
todder viste perfekt tilstand af disse, sd der
blev ikke gennemfort videre analyser af disse.

Kropsvaegten var forskellig mellem afstam-
ninger bade ved 12 ugers alder og ved 40 uger.
Honniker af DL, der ikke havde adgang til

udeareal, var tungere ved 12 uger end de, der
havde adgang til udeareal pa dette tidspunkt
(898 vs. 837 g, P=0,0108) Hos LSL var der en
tendens til det samme (1121 vs. 1094 g,
P=0,0821). Kropsvaegten af ISA blev ikke
pavirket af lysintensiteten under opdrztnin-
gen. Alder ved adgang til udeareal havde ingen
effekt pa kropsvaegt ved 40 uger, ligesom der
ingen signifikante effekter var af lysintensitet
pé kropsvaegt ved 12 og 40 uger. Der blev dog
fundet en vekselvirkning ved 12 uger
(P=0,0390). Dette skyldtes, at ISA havde en
tendens til hojere kropsvagt 1 hoj lysintensitet
(1257 vs. 1229 g, P=0,0673) og LSL til det
modsatte (1097 vs. 1113 g, P=0,2754).

Tabel 8 Gennemsnit af vegt ved 12 og 37 ugers alder som funktion af afstamning,
alder ved adgang til udeareal og lysintensitet, forsog 1

Afstamning DL ISA LSL P-vardi

Vagt ved 12 uger 867¢ 12432 1105b 0,001

Vagt ved 37 uger 1625¢ 21522 1931k 0,001

Alder ved adgang til udea. 4 uger 16 uger

Vagt ved 12 uger 10892 1059b 0,0128

Vagt ved 37 uger 1965 1977 ns

Lysintensitet 3 lux 30 lux

Vagt ved 12 uger 1171 1177 ns

Vagt ved 37 uger 2048 2035 ns

Forsog 2

Der kunne kun registreres en meget ringe fre-
kvens af fjerpilning ved stikpreoverne under
opdretning, henholdvis under =glegning.

Derfor er der ikke beregnet yderligere pa disse
tal.
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Tabel9  Gennemsnit (X') og standardfejl (se) af fjerdragtens tilstand som funktion af
belegningsgrad, forsog 2

Belaegning 7 hener/m? 3.5 hgner/m? Interaktion

X se X se P-verdi BELxSYS

11 ugers alder
Fjerdragt (points)

- total 19,9 0,06 19,9 0,06 0,9393

- bryst 3,95 0,05 3,90 0,05 0,4687

Kropsvagt (g) 1121 5,68 1114 5,67 0,3832

39 ugers alder

Fjerdragt (points)

- total 19,4 0,15 18,8 0,15 0,0185 0,0003
- bryst 3,42 0,13 2,88 0,13 0,0077 0,0001
Kropsvagt (g) 2131 9,67 2130 9,88 0,9231 ns

Fjerdragtens kvalitet var generelt god, men var  bedre fjerdragt hos hener opdrettet i hytter
dog alligevel ved 39 uger pavirket signifikant kontra opdrattet i stald, begge ved lav belag-
af belegningsgrad og staldsystem, se tabeller- ningsgrad (19,9 vs. 17,8 p, GLM, P<0,0001),
ne 6 og 7. Der blev ogsa fundet en signifikant men ingen forskel hos hener holdt ved en hoj
vekselvirkning mellem disse. Dette skyldtes en  belaegning (19,5 vs. 19,2 p, GLM, P=0,3773).
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Tabel 10 Gennemsnit (X') og standardfejl (se) af fjerdragtens tilstand som funktion af

opdretningssystem, forseg 2

System Hytte Stald
Interaktion
X se se P-verdi  BELxSYS
11 ugers alder
Fjerdragt (points)
- total 19,9 0,05 19,8 0,07 0,0630
- bryst 40 0,04 3,86 0,06 0,0492
Kropsvagt (g) 11902 4,77 1045b 0,75 0,0001
39 ugers alder
Fjerdragt (points)
- total 19,7 0,12 18,5 0,16 0,0001 0,0003
- bryst 3,71 0,10 2,59 0,15 0,0001 0,0001
Kropsvagt (g) 2186 8,21 2075 11,6 0,0001 ns

Forskellige bogstaver i en rakke indikerer signifikant forskel (P<0,05)

Kropsvagten var ikke pavirket af belegnings-
grad, men hennikerne opdrzttet 1 hytter var
signifikant tungere ved 11 og ved 39 uger end
ved opdratning i stald, se tabel 7. Der blev
ogsd fundet en interaktion mellem belaegning
og transport pa kropsvagt ved 39 uger. Dette
skyldtes, at dyr, der blev transporteret, var
lettere, men kun hvis de blev holdt ved den
hoje belegning (2135 vs. 2223 ¢, GLM,
P<0.0001).

3.2.2.3Brug af udearealet

I perioden fra 4 til 12 uger blev der i gennem-
snit 1 forseg 1 registreret 5% honniker pa ude-
arealet. ISA brugte udearealet signifikant ofte-
re end LSL med DL pd et intermediert ni-
veau. Med tiden kom flere honniker ud: fra i
gennemsnit 1,5% 1 uge 4 til 13,9% i uge 12.

I perioden 17 til 24 uger (112 til 170 dage) var den
gennemsnitlige frekvens af honer set udenfor

39,1%. ISA var igen oftere udenfor end de andre
afstamninger. Frekvensen af honer udenfor steg
fra 19,5% i uge 17 til 50,2% i uge 36, med et mak-
simalt gennemsnit pa 52,3% 1 uge 24. Adgang til
udeareal under opdraxtningen bevirkede, at flere
honer i gennemsnit blev observeret udenfor i
zglegningsperioden (41,9% vs. 35,5%, P<0,001).

Lysintensiteten i huset havde ingen indflydelse
pa brugen af udearealet, hverken for eller ef-
ter zeglegningsperiodens begyndelse.

3.2.2.4Livskraft

I forsog 1 var der gennem 21 uger fra indsat-
ning til afslutning af forseget en afgang pa 21
honer eller 2,3% og der var ikke nogen signi-
fikant forskel mellem afstamninger eller mel-
lem behandlinger. I forseg 2 var der gennem
20 ugers ®gproduktion en total afgang pa 13
honer svarende til ca. 2%, og det var ikke mu-
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ligt at se nogen sikker forskel mellem de for-
skellige behandlinger.

3.2.3 Diskussion og konklusion

Produktivitetsmeassigt var ISA bedst, tet fulgt
af LSL og langt efter disse kom DL. Dette
gjaldt bade xgmasse og fodereffektivitet. I
begge undersogelser har de kommercielle af-
stamninger i korttidsperioden haft en ydelse,
der er pa hojde med, hvad de kan producere i
bursystemer. DL lagde flest gulveg, men de
mange gulvag var et problem i begge forsog.
Den positive effekt af lav belegningsgrad pa
produktion og fodereffektivitet var lidt over-
raskende, ligesom det er interessant at bemar-
ke den positive indflydelse pa procent gulvag
og snavsede xg. De mange vekselvirkninger
mellem bla. afstamning og behandling viste,
at der ikke var klare effekter af lysintensitet og
adgang til udeareal pa honernes produktivitet
og effektivitet i aglegningsperioden, hvilket
maske skal tages som udtryk for, at de for-
skellige afstamninger i virkeligheden reagerer
forskelligt pa omgivelserne. Sammenligning af
opdrezt 1 hytter og konventionel stald viste, at
opdreat i hytter influerer positivt pa produce-
ret agmasse.

Den lave afgang pa ca. 2 % 1 den forkortede
aglegningsperiode 1 de her refererede to for-
sog er bemarkelsesverdig set 1 lyset af erfa-
ringerne i det foregaende forsog (Serensen og
Kjer, 2001), hvor iser ISA Brown gjorde sig
bemarket med en uszdvanlig hoj afgang pa
grund af kannibalisme.

Frekvensen af fjerpilning i de to forseg (un-
der 1,2 bouts pr. hone pr. time) var lavt i for-
hold til mange rapporter i litteraturen. Feks.
fandt Wechsler et al. (1998) frekvenser hos
LSL kyllinger pa 0,5 til 4,2 udbrud pr. kylling
pr. time og 1 andre studier er der fundet vz-
sentligt hojere frekvenser (Kjer og Vester-
gaard, 1999). Mange miljofaktorer pavirker
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fjerpilning, og det kan vare svart at pege pa
grunden til den lave frekvens af fjerpilning i
netop disse forseg. Men det er formodentlig
en kombination af lav gruppestorrelse, relativt
lav belegning, adgang til udeareal samt andre
faktorer almindeligvis omtalt som "god pas-
ning".

Ud fra tidligere erfaring med LSL og ISA
holdt i volieresystemer (Kjaer, 2000) kunne
der forventes mere fjerpilning hos ISA end
LSL, men det var ikke tilfxldet her. Desuden
var det overraskende at finde mest fjerpilning
hos DL, som kun i begraenset omfang er ble-
vet selekteret for produk-tionsegenskaber. Det
havdes af opdrattere af Dansk Landrace, at
der er taget mere hensyn til adferd og funkti-
on i smi flokke, men maiske har det her be-
nyttede "okologiske system" alligevel varet for
intensivt for denne race.

Som forventet var der tendens til mindre fjer-
pilning hos hener med tidlig adgang til ude-
areal. Dog var der her en modsat reaktion hos
DL, men man ma huske p4, at der kun var 4
hold med denne race, sa resultaterne ma be-
handles herefter. Tidlig erfaring med mange
og varierende substrater for eksploration og
anden adferd har i en rekke forseg vist god
preventiv effekt pa fjerpilning, ligesom dette
ogsd er erfaringen fra praksis. Desuden ned-
settes belegningsgraden 1 huset 1 det ojeblik,
en del kyllinger gir ud. Mindsket belegnings-
grad medforer normalt en reduktion af de
adferdsmassige problemer. Dette var ikke
tilfaeldet i forseg 2. Grundet en vekselvirkning
mellem opdretningssystem og belegnings-
grad, samt et generelt meget lavt niveau af
fierpilning, kan der ikke udledes nogen klar
konklusion af dette resultat. Man ma dog sige,
at en belaegning pa 7 honer pr. m? kan fungere
under de givne omstendigheder uden vasent-
lige adfeerdsmaessige problemer.



Lavere lysintensitet forventedes at ville redu-
cere graden af fjerpilning, som fundet tidlige-
re af bl.a. Braastad (19806) og Kjaer og Vester-
gaard (1999), og der var i forseget ogsi en
tendens til dette.

Kvaliteten af henernes fjerdragt var generelt
god, hvilket var forventet ud fra de lave fre-
kvenser af fjerpilning, der blev fundet. Allige-
vel kunne der 1 nogle tilfxlde iagttages en ef-
fekt af behandlinger pa fjerdragtens kvalitet,
mens der ikke var signifikante forskelle 1 fjer-
pilningsadfaerd. I disse tilfxlde er fjerdragten
en vigtig parameter for indikation af adfards-
problemer, og det anbefales, at man generelt
gennemforer bade direkte observation af
fjerpilningsadfaerd samt indirekte observation
via vurdering af fjerdragten.

Den klare forskel mellem afstamninger pa
brugen af udearealet er en ny viden, da der
ikke er erfaringer med LSL i okologiske sy-
stemer, og da en reguler sammenligning mel-
lem de tre afstamninger ikke er foretaget for.
Det var maske ikke helt ventet, at ISA ville
bruge arealet bedre end DI, men ISA-
honernes brug af udearealet svarer godt til
det, der blev set i forseget med 4 afstamnin-
ger (Kjaer og Isaksen, 1998). Her var der ad-
gang til udearealet ved 19 uger, og fire af-
stamninger blev sammenlignet: En New
Hampshire (N), en Hvid Italiener (W), deres
krydsning (C) samt ISA. Ved 20 uger var der i
gennemsnit 2,0c, 26,1a, 18,4ab og 13,8b%
udenfor for de respektive afstamninger
(GLM, P<0.05). Ved 26 uger var tallene 29,0b,
47,4a, 42,5ab og 51,0a% (GLM, P<0,05).

Det var helt efter forventning, at tidlig adgang
til udearealet giver en storre brug af udearea-
let - ogsi 1 xglegningsperioden. At demme
efter slitagen pa gresteppet var belegnings-
graden pa 5 m? udeareal pr. hone akkurat til-
streekkeligt med den i forseget opnaede brug
af arealet. I praksis ses desvarre ofte noget

mindre belegning pa udearealerne, formentlig
grundet de store flokstorrelser sammenlignet
med det nerverende forsog.

Konklusioner

e ISA viste den hojeste produktivitet 1 for-
sog 1 med LSL lige efter. DL var langt
efter

e DL lagde flere gulvaeg end de ovrige

e DL fjerpillede, de gjorde de ovrige ikke i
dette forsog

e ISA brugte udearealet mest

e Hoj lysintensitet gav storre g hos ISA,
ikke hos LSL

e Tidlig adgang til udearealet gav:

Bedre fodereffektivitet hos DL, ikke hos
de ovrige

Oget brug af udearealet senere, dog ikke
hos DL

Tendens til faerre gulveg og signifikant
ferre snavsede g

e  Opdratning i hytte gav:

Storre kropsvagt, storre wmgvaegt, faerre
gulveg, ferre snavsede ag og bedre fjer-
dragt

e Belxgning i @glegningsperioden med 3.5

hener pr. m? gav:

Hojere leggeprocent, bedre fodereffekti-
vitet, tendens til ferre gulvaeg og signifi-
kant ferre snavsede @g samt bedre fjer-
dragt, dog kun hos de honer, der var op-
dracttet i stald
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3.3 Opdretning af henniker un-

der elektriske kyllingemeadre
- et praktisk udviklingsfor-
sog.

3.3.1 Baggrund

Man ved, at kyllingernes adferd, helt fra
klekningen, pavirkes meget af miljoet rundt
omkring dem og at det har en afgorende ind-
flydelse pa deres adferd resten af deres leve-
tid. Det er derfor vasentligt at skabe rammer,
der minder si meget som muligt om kyllin-
gens naturlige rammer. En mulighed er f.eks.
at indrette kyllingehuset med kyllingemodre.
En kyllingemoder er et slags varmelegeme,
hvor eksempelvis sort plastic henger ned

langs kanten for at give le og morke. Kyllin-
gemoderen skal sikre et varmt og morkt miljo,
som indbyder kyllingerne til at sove 1 stedet
for at pille 1 hinandens fjer. Kyllingemoderen
danner kontrast til det noget koldere uden-
omsareal, hvor kyllingerne ber opholde sig,
nar de er vagne og aktive. Resultater fra tidli-
gere forsog med anvendelse af kyllingemedre
har ikke varet tilfredsstillende, fordi nogle
kyllinger slet ikke kommer ud fra varmen og
derfor dor af sult og torst. Malet med dette
forseg var derfor at finde frem til en metode,
hvor man inden for givne intervaller enten
skal flytte kyllingemoderen, eller periodisk
haeve den, sa kyllingerne aktiveres og bl.a. be-
gynder at soge efter fode.

Figur 2
lingemoderen
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Kyllingemgdre overdaekket med sort plast som holder lyset borte under kyl-



I perioden, hvor placeringen af kyllingemeod-
rene optimeres, folges kyllingernes adferd
meget noje. Dels for at forsege at stimulere en
hensigtsmassig adferd, og dels for at notere
om kyllingerne allerede i en tidlig alder tileg-
ner sig en uheldig adferd. En viden, som an-
vendes 1 den videre iagttagelse af fuglenes
adferd som wmgleggende honer og som
grundlag for et optimalt koncept for okolo-
gisk opdraet og agproduktion.

3.3.2 Indretning af kyllinge- og hon-
sehus

Det fysiske miljo i opdrztshuset og 1 hense-
huset bygges op, sa det ligner hinanden mest
muligt. Herved bliver flytningen og dermed
skiftet fra hennike til hone blidest muligt. I
den forbindelse udskiftes produktionssyste-

met i honsehus fra godningskummer til dyb-
stroelse og siddepinde. Der er faktisk 3 argu-
menter herfor: kyllinge-, honnike-/henemiljo
bliver identiske, bedre indeklima i honsehuset
(mindre ammoniak) og miljeet vil stimulere
skrabeadferden. Det er desuden vasentligt, at
samme type drikketrug og foderanlaeg gir igen
i husene. Alle disse sma og store forhold
medvirker til at skabe en lempelig overgang og
hermed et optimalt milje.

Med det formal at beskaftige, stimulere og
aktivere kyllinger og henniker fordeles roer,
korn, bred og ensilage flere gange dagligt i
opdrzts- og hensehus. Det er hibet, at disse
tilbud vil prege kyllingerne pa at skrabe samt
at bruge deres nab til at hakke i hensigtsmaes-
sige objekter. For at lette fordelingen af roer
mv. er der installeret haengebaner med kurve.

Figur 3
vere

Kyllingerne prasenteres tidligt for grofthakket gront for at stimulere og akti-
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3.3.3 Forberedelse til inds@tning af
kyllinger

De sidste forberedelser, inden kyllingerne
kommer, skal nu klares. Kyllingemodrene skal
installeres og afproves. Foderanleg klargores
og provekores. Drikkeautomater afproves.
Det hele fungerer fint. S skal der atholdes
besog af kredsdyrlegen, der udferer svaber-
prover for at kontrollere, at kyllingehuset er
salmonellafrit. Stroelsen (spaner og sand) ke-
res ind. Sandkasserne (til skrabning) indrettes.

Tre dage for kyllingernes ankomst installeres
en varmekanon, der sikrer at huset er varmt
(30 grader) og tort, nar kyllingerne kommer.
Vi far nu ogsa besked fra kredsdyrlegen, at
der ikke er konstateret salmonella.

Vi ved ikke, om kyllingerne fra 1. dag kan fin-
de ud af at ga over til foder- og drikkeanleg,
der er placeret forskudt for kyllingemodrene.
For en sikkerheds skyld hagtes drikkeauto-
materne af og stilles ved siden af kyllinge-
modrene (drikkeautomaterne skal sa fyldes
manuelt). ZAggebakker med foderblanding
stilles ligeledes i nerheden af kyllingemeodre-
ne. /Aggebakker og drikkeautomater flyttes
gradvis over mod foderanlaeg,

Kyllingemodrene er termostatregulerede og
stilles pa 42 grader (temperaturen pa en
skrukhene). Temperaturen ma gerne vzare
hojere, kyllingerne regulerer det selv og trak-
ker lidt vek, hvis der bliver for varmt. Det
afgorende er, at der er en temperaturforskel,
der er markant, siledes at kyllingemeodrene i
princippet fungerer som en skrukhene og
hermed giver den fornedne tryghed. Rum-
temperaturen skal ikke vare hojere end 22-23
grader. Det er vigtigt, at der er en markbar
temperaturforskel. Dette er desuden strombe-
sparende. Opvarmningen har belobet sig til
3400 kW i opdratningsperioden.
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3.3.4 Kyllingerne sattes ind.

Kyllingerne ankommer og bliver hurtigt place-
ret 1 huset. De finder hurtigt ind under kyllin-
gemeodrene. Det viser sig ogsd, at de ret hur-
tigt finder ud af, hvor mad og drikke er. Det
hele gar planmassigt. Hen mod aften, da det
bliver naturligt merkt kravler kyllingerne ind
under kyllingemeodrene. De forste dage forlo-
ber uden problemer. Aggebakker flyttes grad-
vist over mod foderrenderne, sa kyllingerne
hele tiden kan finde foderet. Snart kan xgge-
bakker med foder afloses af fodermaskine.
Denne startes dog ikke endnu, da der kan vz-
re risiko for, at kyllingerne kommer i klemme i
den sa lenge, de er helt sma. Drikkeautoma-
terne kobles til og fungerer uden problemer.
Efter en uge kan der iagttages skrabe- og
stovbadeadferd. Kyllingerne fodres nu med
brod for at prege dem til at soge fode. De kan
fuldsteendigt udhule ecksempelvis et fransk-
brod. Klover er de helt vilde med.

Kyllingerne er meget aktive og vokser godt. 1
fjortendagesalderen kan den forste fjerpilning
konstateres. Desvearre tiltager pilleriet og ved
treugers alderen har de hakket en kylling i klo-
aken. Kyllingen kommer pd rekreation og
overlever, men for at undga yderligere tilfaxlde
af kannibalisme bliver nogle af vinduerne
blendet af. Herefter dempes hakkeriet. Der
ligger stadig fjer pa gulvet i kyllingehuset, men
de far lov til at ligge. Kyllingerne spiser ikke
fjer, som det kan iagttages hos hener. Kyllin-
gerne trives godt, og dedeligheden er meget
lav. Der kan dog observeres en ret aggressiv
adferd. Kyllingerne hakker i bukser og sko og
gar valdig til brodet. Tilskuddet af klover er
nu sat betydeligt op, og denne spises af kyllin-
gerne med stor fornejelse. Ved anden vejning
ses et vist udsving i vaegten - nogle enkelte
kyllinger er meget sma, nogle er meget store,
og en stor del har en gennemsnitlig vaegt. Kyl-
lingerne skal vaccineres mod IB, gumboro og
AE. Desuden skal de have coccidiose-vaccine,
nar de er 6 uger. Der kan nemlig ikke anven-



des coccidiostatica i den okologiske foder-
blanding,

Ved seksugers alderen skal kyllingerne ud.
Dagen er kommet for kyllingernes udeliv. Der
lukkes op, men ingen kyllinger vil ud. Dette
monster gentager sig nogle dage, men efter-
hinden kommer flere og flere kyllinger ud.

Det synes for tidligt at fa dem ud i seksugers
alderen, da de er de meget udsatte for rov-
fugle, kulde mv. Kyllingerne har slet ikke lyst
til at ga ud, sa det loser lidt sig selv. Det passer
bedre at fa dem ud i otteugers alderen, nar de
er godt fjersat. Efterhinden vil kyllingerne
meget gerne ud.

Figur 4

Kyllingemodrene benyttes stadig meget af
kyllingerne. Temperaturen sznkes gradvist.
Nir der ligger mange kyllinger uden for kyl-
lingemodrene, senkes temperaturen pa disse,
og de haves efterhinden som kyllingerne bli-
ver storre. Nar kyllingerne sidder mere oven-

13 uger gamle kyllinger gar gerne ud, isar hvis de lokkes med grovfoder

pa, end de ligger under dem, skal kyllinge-
modrene ud. Dette skete, da kyllingerne var
ca. 8 uger og svarer nok meget godt til det
tidspunkt, hvor en skrukhene ikke vil have
sine kyllinger mere
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Figur 5

Siddepinde skal vaere til radighed fra otteugers alderen og er et vigtigt red-

skab for at fa kyllingerne op fra gulvet om natten og for at tilvenne dem til

senere at gi pa rede

Nir kyllingemodrene fjernes, er det vigtigt, at
der er et andet tilbud til kyllingerne. I dette
tilfalde er det siddepinde - masser af sidde-
pinde. Der skal vare god plads til alle kyllin-
ger. De fleste af kyllingerne vaenner sig grad-
vist til at benytte siddepindene i stedet for
gulvet som soveplads. Nogle kyllinger forbli-
ver pa gulvet. Det viser sig, at disse helt klart
bliver de darligste honniker.

Klover erstattes af roer, nar kyllingerne er ca.
12 uger gamle. Og det gor lykke - de er vilde
med roer. Kyllingerne har behov for at hakke 1
noget, og har de ikke noget at hakke i, hakker
de 1 hinanden. @kologiske hener med utrim-
mede nxb kan spise roer i modsztning til
konventionelle, der er nabtrimmede.

Det er absolut nedvendigt at dempe lys samt

opsxtte rullegardin for sydvendte vinduer
med direkte sollys.
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3.3.5 Flytning til ®glaeggerhuset

Kyllingerne flyttes over i zgleggerstalden ved
syttenugers alderen. De har vist tendens til
klumpning og trenger helt klart til at blive
flyttet. Fremover overvejes det at flytte hon-
nikerne, nar de er 14 uger gamle. Honsehuset
er indrettet med siddepinde og dybstroelse, sa
det minder meget om kyllingehuset. Honni-
kerne finder sig hurtigt til rette 1 honsehuset,
som viser sig at fungere fortraffeligt. Det er
helt klart en kaempefordel med dybstreelse
frem for systemet med gedningskummer og
net. Der er meget mere dynamik i hensehuset,
og honerne er meget mere tilbojelige til at gd
ud, idet de ikke forst skal hoppe ned.
Honerne er meget mere flytbare. Efter ca. 14
dage sidder ca. 90% af honerne pi
siddepindene om natten. Det er helt tydeligt,
at den tidlige pragning har sin virkning. Noget
tyder pa, at de honer, som ikke kommer pa
pindene om natten, ogsa legger deres @g pa
gulvet, hvor de overnatter.



Figur 6 Siddepindene i ®gleggerhuset skal gerne ligne dem, de er vant til i opdraet-
ningshuset

Figur 7 Nar honnikerne er vennet til siddepinde fra kyllingestadet, gar de gerne pa
pinden til rederne
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Honerne pa siddepindene flyver direkte i re-
derne. Honerne fir flere gange dagligt roer,
korn og brod. Dette er et stort aktiv og er helt
sikkert med til at forebygge uhensigtsmaessig
adferd og stimulere naturlig adferd. I den
forbindelse er hzngebanerne til transport til
veeldig nytte.

3.3.6 Stemning i hensehuset

Der er en fantastisk god stemning i hensehu-
set, og det er helt klart meget velfungerende,
store og flotte honer. Men der kan alligevel
konstateres en vis forekomst af fjerpilning,
dog i moderat grad og maske afstedkommet
af den begyndende aglagning. Der er absolut
ingen kannibalisme.

3.3.7 Opdrzetning af henniker til gko-
logisk ®gproduktion — sammen-
drag af anbefalinger

Afstamninger.

Der foregar, som det ses, en del afprovning af
forskellige racer - alternativer til de fa kom-
mercielle hybrider, der dominerer markedet.
Det vil derfor 1 lobet af fa ar vise sig, om der
findes mere velegnede racer, der mod en min-
dre nedgang i ydelse kan give storre sikkerhed
mod udbrud af fjerpilning og kannibalisme.
Af de racer, der p.t. kan vare interessante for
okologiske agproducenter, kan navnes Loh-
mann Traditionel, Babcock og Hellevad
krydsningshenen.

Stroelse og beskaftigelse

Fra starten drejer det sig om at tilbyde kyllin-
gerne noget andet at hakke pa end de andre
kyllingers fjer og dun. Derfor er det vigtigt at
holde en tor, los stroelse. Der ma gerne vere
sa stor variation i1 miljpet som muligt, altsd
biade omrader med sand eller sphagnum, som
er gode materialer for stovbadning, og omra-
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der med halm, der er bedre til undersogende
hakkeadfaerd. Det anbefales, at der ikke er
mere end 2 meter mellem sandbunkerne og
der kan med fordel anvendes morkt sand, da
kyllingerne foretrekker dette frem for lyst.
Kraftig belysning over sandet kan medvirke til
oget brug, men man skal dog, generelt set,
passe pa kraftig belysning, Tidligere forsog
ved Foulum har vist mere hird fjerpilning og
kannibalisme hos kyllinger opdrattet 1 30 lux
frem for 3 lux.

Siddestaenger

Kyllingerne bor have adgang til siddestenger
sa tidligt som muligt. Der kan anvendes 56 x
38 mm legter placeret med den smalle side
opad. Kanterne bor vare afrundede og knast-
frie. Stengerne placeres i en A-form med 20
cm fra gulvet og 35 cm mellem de enkelte
rekker.

Klimastyring

Temperaturen reguleres, sa kyllingerne ikke
klumper. Det gor de, hvis der er for koldt. Det
samme gelder for luftfugtigheden, jo lavere
denne bliver, jo sterre risiko for klumpning,
En relativ fugtighed pa 60 til 70 % bor tilstre-
bes indtil ca. fjortendages alderen. Sa kan den
gradvist senkes til 50 til 60 procent. Varmesy-
stemer, hvor kyllingerne selv kan valge den
helt optimale temperatur, er at foretraekke.

Fodring

Foderets struktur kan med fordel vare fint-
formalet den forste leveuge. Dernast formalet
eller granuleret den anden uge, og resten af
opdrztningsperioden bor den vare groftfor-
malet med knzkkede kerner. Proteininholdet
skal ligge pa 20-21% 1 1. til 3. uge, 18-19% 1 4.
til 9. uge og 15-16% 1 10. til 16. uge. Ekstra
tildeling af korn direkte pd/i stroelsen fra tol-
vugers alderen kan give kyllingerne lidt ekstra
beskeaftigelse. Der kan startes med 3-5 g hel
kerne pr. kylling pr. dag. En hoj andel af havre
pa bekostning af hvede kan give bedre befje-
ring.



Lysprogram

Det anbefales, ikke at ga under 12 timers lys-
periode pr. dogn, da dyrene da bliver mindre
lysfolsomme og kommer en anelse senere i
aglegning. Derved opnir de en lidt storre
kropsvaegt og kan bedre klare den intensive
aglegning, Praktisk startes med ca. 22 timers
lys pr. dogn de forste 2 dage, dernzast 19 timer
de nezste par dage, si 16 timer, 14 timer og
endelig 12 timer pr. dogn indtil sekstenugers
alderen. Her trappes daglengden op til 15
timer over en periode pa 5 uger. Lysintensite-
ten kan veare op til 30 lux de forste par dage,
sa reduceres til 10-20 lux, evt. 5-10 lux, hvis
der er optrak til fjerpilning,

Adgang til udeareal

Der skal vere adgang til udeareal fra seksugers
alderen, men fra 8 uger kan man med fordel
lokke kyllingerne ud. Det kan man gore ved at
opholde sig i garden, evt. fodre lidt udenfor.

Sundhed

Der vaccineres mod Gumbore, IB (ved 3 og 5
uger) og evt. mod coccidiose. Disse vaccinati-
oner stresser dyrene, og det er vigtigt at vare
meget i stalden og opdage evt. tidlige tegn pa
fjerpilning. Er der fjer pa gulvet, tyder det pa
fa problemer og omvendt.

I ovrigt kan der henvises til den udmarkede
vejledning vedrorende okologisk hensehold
udsendt af Det Danske Fjerkrarad (Anonym,
1990).

3.4 Sammendrag

Der er i det folgende omtalt erfaringer fra dels
mindre skalaforseg pa Forskningscenter Fou-
lum, dels fra et forsog i stor skala med op-
draetning af honniker under elektriske kyllin-
gemodre. Endelig gives der et kort resume af
forhold, man skal vare opmarksom pa ved
opdretning af henniker til okologisk agpro-
duktion.

Forsogene 1 de sdkaldte okohytter pa Foulum
er i det folgende omtalt som resultaterne af
forseg 1 og 2, da forseget med 4 afstamninger
er omtalt andetsteds i dette skrift (Serensen
og Kjar). Forsog 1 og 2 var koncentreret om
forskellige opdretningsforhold. 1 forseg 1
blev alle kyllinger (ISA, LSL og Danske
Landhens (DL)) indsat i ekohytterne som
daggamle, og behandlingen 1 dette forsog var
hoj versus lav lysintensitet (3 lux versus 30
lux) samt tidlig (4 uger) og sen (16 uger) ad-
gang til udearealer. Produktionsopgorelser
blev afsluttet ved 37 ugers alderen. Der kunne
ikke observeres nogen klar indflydelse af disse
forskelle 1 opdretning pa den efterfolgende
xgydelse og foderforbrug. Derimod var gul-
vegsfrekvensen hojere ved lav lysintensitet,
hvilket resulterede i flere snavsede ag. I for-
sog 2 var forsegsfaktorerne: Opdratning
med/uden flytning til 2gproduktionsenheden,
opdratning i konventionel stald/ okohytter
samt lav/hoj belegning (3,5/7 hener pr. m?) i
eglegningsperioden.  Produktionsopgerelser
blev afsluttet ved 38 ugers alderen. Hvad an-
gar indflydelse af opdrztningssystem var der
ved 39 ugers alderen en darligere befjering hos
de honer, der var opdrzttet konventionelt, og
der var signifikant storre @g ved opdratning i
okohytter. Hojere belegningsgrad 1 axgleg-
ningsperioden resulterede 1 lavere agydelse,
flere gulvaeg og, lidt overraskende, en bedre
fjerdragt, dog kun 1 hold opdrzattet i stald.

I et forseg i kommerciel skala blev kyllinger
opdrzttet under elektriske kyllingemedre. De-
res adferd blev stimuleret med forskellige
former for fodring og beskeftigelse (klover,
roer mv.) for at nedbringe risikoen for fjerpil-
ning. Erfaringerne viste, at det er fuldt ud mu-
ligt at anvende disse kyllingemedre til opdraet-
ning af henniker til gkologisk a@gproduktion.
Dog matte dagslysets adgang til stalden be-
grenses, da der blev observeret udbrud af
kannibalisme. Kontrol af lyset virkede klart
dempende pa den skadelige hakkeadfzrd, og
holdets samlede dedelighed var lav. Adgang til
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udearealet kunne mest passende udsxttes til
ca. 8 ugers alderen, nar kyllingerne er ordent-
lig fjersatte.

Generelt ma det anbefales, at man ved op-

draetning af henniker til okologisk produktion
legger ekstra meget vaegt pa at skabe et miljo,
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der mindsker riskikoen for udbrud af fjerpil-
ning og kannibalisme. Desuden skal henni-
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4 Grovfoder til ®gleggende honer

Sanna Steenfeldt, Ricarda M. Engberg & Jorgen B. Kjar, Danmarks JordbrugsForskning

Niels Finn Johansen, Landbrugets Radgivningscenter

4.1

Gennem de sidste mange ar har den overve-
jende del af danske konsumag varet produce-
ret af hener i bure. Ved produktion af kon-
sumag 1 bure er det nemt at opretholde en hoj
produktivitet hos henerne, idet klima og hygi-
ejne er let at kontrollere. Pa den baggrund har
avlsselskaberne nasten udelukkende selekteret
for hoj ydelse og lavt foderforbrug, malt som
kg foder/kg axg. Behovet for at selektere for
adferdsmaessige egenskaber har derfor i den
pagzldende periode haft lavere prioritet.

Introduktion

Imidlertid er eftersporgslen efter &g produce-
ret i alternative systemer gennem de seneste 2-
3 ar steget som folge af en oget forbrugerin-
teresse for miljo og dyrevelferd. Et af de
storste problemer ved den alternative produk-
tion er, at der ofte opstar stress hos henerne
som folge af den hoje produktivitet samt den
ringe beskaftigelse, der ofte er i de alternative
produktionssystemer. Dette giver sig udslag i
fjerpilning og anden unormal adfard hos he-
nerne, som 1 verste fald kan fore til kanniba-
lisme. Man ved, at beskaftigelse af honer spe-
cielt 1 de alternative produktionssystemer ned-
setter frekvensen af fjerpilning og dermed
frekvensen af stress.

Inden for de sidste par ar har flere producen-
ter forsegt at tildele grovfoder i storre eller
mindre mangde til honerne for at holde dyre-
ne beskaftiget — specielt har det varet an-
vendt i de okologiske produktionssystemer.
Det umiddelbare resultat er, at grovfoderet pa
en eller anden made pavirker henerne i gun-

stig retning. For det forste er honerne meget
glade for at de grovfoderet, og for det andet
bevirker grovfodertildelingen, at de tilsynela-
dende gar tilsvarende ned i foderoptagelsen af
det indkebte foder, hvilket giver en foderbe-
sparelse. Der har hidtil ikke varet observeret
nogen negativ effekt pa ydelsen med tildeling
af grovfoder, og honerne ser umiddelbart ud
til at blive mere rolige. Sporgsmalet er si, om
det skyldes, at grovfoderet bidrager med en
neringsmassig vardi, om grovfoderet fylder
tarmkanalen op og derved giver rolige dyr,
eller det skyldes en kombination af de to
aspekter. For at belyse effekten af grovfoder
pa den omtalte problemstilling blev der plan-
lagt et forseg under kontrollerede forhold pa
Danmarks JordbrugsForskning,

4.2 Formal

Formalet med projektet var at undersoge ne-
ringsvardien af forskellige typer af grovfoder
og dets betydning for bakteriefloraens sam-
mensatning i tarmen samt pa ydelse og sund-
hed. Effekten ved tildeling af grovfoder blev
malt pa forskellige fysiologiske parametre
samt pa adferd og produktivitet.

4.3 Forsogsbeskrivelse

Der blev i uge 49 (8. december) 1999 indsat
17 uger gamle heonniker (ISA Brown) i 16
gulvrum (50-51 hener pr. rum). Forsoget blev
planlagt til at kere frem til september 2000,
hvor henerne ville vaere 55 uger gamle. Ho-
nerne blev indsat i rummene efter en udleve-
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ret liste over vingenumre, hvor der var foreta-
get en randomisering. Honerne blev vejet in-
dividuelt (vingenumre) i forbindelse med ind-
setningen. Honerne blev ikke nabtrimmet.
Der blev anvendt hevlspaner som stroelse.
Hvert gulvrum var pa 8,9m? og de blev ind-
rettet med 1 fodertrug (silo) samt fri adgang
til vandnipler. Derudover blev der anbragt en
sektion af redekasser pr. rum (9 redekasser i
én sektion), hvor redekasserne blev placeret
ca. 20-30 cm over gulvet. Ligeledes blev der
anbragt siddepinde i1 hvert rum.

Der var folgende 4 forsegsbehandlinger:

1) Fuldfoderblanding, ingen tildeling af grov-
toder (kontrol)

2) TFuldfoderblanding og majsensilage

3) Fuldfoderblanding og byg-/zrthelseds-
ensilage

4) Fuldfoderblanding og gulerodder

Det vil sige, at der var 4 rum pr. behandling,
svarende til 4 gentagelser pr. behandling.

I hele forsegsperioden blev der tildelt fuldfo-
der til samtlige forsegsgrupper med den fol-
gende sammensztning; Hvede: 38,3%, byg:
16,0%, havre, 10,0%, sojaskra, toasted: 13,6%,
kodbenmel, askefattigt: 3,7%, fiskemel, aske-
fattigt: 2,0%, fedt, animalsk: 2,7%, sojaolie:
2,0%, methionin (40%): 0,40%, gronmel:
3,2%, vit./min. blanding: 0,25%, kridt: 7,0%,
dicalciumfosfat: 0,5%, fodersalt: 0,1%, natri-
umbicarbonat: 0,25%. Daglig tildeling af grov-
foder til behandling 2, 3 og 4 startede i uge 52,
hvor henerne var 20 uger gamle. Majsensila-
gen blev hestet pa Foulum og byg-/=rt-
helsedsensilagen pa Rugballegird i henholds-
vis oktober og august maned 1999. Efter host
blev ensilagen anbragt i siloer i ca. 1-2 mane-
der, hvorefter den blev pakket i paller af pla-
stic (ca. 20-25 kg pr. palle). Omtrent halvdelen
af pallerne blev opbevaret pa kel, mens den
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resterende halvdel, der skulle anvendes 1 vin-
termanederne, blev opbevaret udenders pa

Foulum. Gulerodderne blev indkebt lobende
hos en okologisk avler.

4.4 Registreringer
Produktionsparametre

Der var fri adgang til fuldfoderet gennem hele
forsegsperiode. Der blev tildelt grovfoder én
gang pr. dag fra uge 52 (alder 20 uger) og i
resten af forsegsperioden frem til uge 35,
2000. Der blev udtaget frisk grovfoder hver
dag fra de forskellige paller, og til hvert af de
16 rum blev en given mangde grovfoder hver
morgen anbragt pa en bakke med ca. 20 cm
hoje kanter. Den daglige registrering af for-
bruget af grovfoder blev foretaget hver mor-
gen, hvor restgrovfoderet fra den foregiende
dag blev tilbagevejet og derefter kasseret.
Dernast blev der indvejet en ny mangde
grovfoder.

Gennem forsegsperioden blev der hver dag
indsamlet og registreret antal =g fra hvert
rum, bide fra redekasser og fra gulv. Vejning
af &g blev foretaget én gang ugentlig pr. rum.

Fra indsztning ved 17 uger blev daglaengden
gradvist oget med 1 time pr. uge indtil 16 ti-
mers lys pr. degn ved nittenugers alderen.
Lysintensiteten var pa hejst 10-15 lux i hele
perioden.

Dagligt tilsyn: Kontrol af vand, udmugning og
tilforsel af ny stroelse efter behov. Dode ho-
ner blev registreret ved vingenummer og ve-
jet.

Fordgjelighedsforsog

To gange i lobet af forsegsperioden blev der
udfort et fordojelighedsforsog med i alt 64
honer (4 honer fra hvert rum). Det forste for-



dojelighedsforseg gennemfortes i uge 3-4,
hvor henerne var 23-24 uger gamle, og det
andet fordejelighedsforseg blev udfert i uge
35-36, hvor henerne var 55-56 uger gamle.

Fordejelighedsforsogene blev udfert pa fol-
gende behandlinger:

A) Fuldfoder alene

B) Fuldfoder + byg-/zrtehelszdsensilage
C) Byg-/=xrtehelsedsensilage alene

D)
E) Majsensilage alene

F) Fuldfoder + gulerodder
G)

Fuldfoder + majsensilage

Gulerodder alene

Honerne blev indsat i 3 sektioner af koldbure,
der var blevet placeret i et staldafsnit i F39.
Honerne blev vejet individuelt ved indsat-
ning, og derefter placeredes 2 honer i hvert
rum for at sikre, at der kunne opsamles til-
strekkeligt med godning til de kemiske analy-
ser. Hvert rum representerede én gentagelse
pr. behandling, sa der var i alt 4 gentagelser
pr. behandling. De forste 3 dage efter place-
ring 1 koldbure blev honerne fodret med det
foder, som de normalt fik (forsegsbehandling
1-4), da de skulle vende sig til burene inden
selve fordejelighedforsoget startede. Derefter
blev der tildelt foder ad libitum af ovenstaen-
de 7 forsegsblandinger A-G gennem 2 dage,
hvorefter der blev opsamlet godning kvantita-
tivt 3 gange pr. dag 1 2 dage fra hvert rum.
Honerne blev aflivet, da fordejelighedsforso-
get var afsluttet.

Mikrobiologiske undersogelser

Indsamlingen af prover til mikrobiologiske
undersogelser blev foretaget bade i januar og i
august 2000 ved samme honealder som for
fordojelighedsforsogene.

Fra 5 honer pr. rum (4 gentagelser/behand-
ling) blev der udtaget prover fra indhold af
krase, jejunum, ileum, caeca og rectum. Pro-
verne fra 5 dyr blev samlet inden for hvert
mave-tarmsegment. I indholdet af hvert seg-
ment blev der malt antal af anaerobe bakteri-
er, malkesyrebakterier, lactobaciller, entero-
kokker, coliforme bakterier, laktose negative
enterobakterier, gar, skimmel og Clostridinm
perfringens. Desuden maltes pH-vardi og tor-
stof 1 mave-tarmindholdet.

Ferdragtsvurdering

Der blev foretaget nogle adferdsmeassige ob-
servationer for at inddrage det sundhedsmas-
sige aspekt 1 projektet. Fjerdragstvurdering
blev foretaget i ugerne 24, 38 og 54 pa 20 he-
ner pr. behandling.

4.5 Resultater og diskussion
Produktionsparametre

Effekten af fodring med de forskellige grov-
fodertyper i kombination med fuldfoderet pa
foderforbrug og @gydelse samt dodelighed er
prasenteret i tabel 1.

Den totale forsegsperiode, hvor der blev regi-
streret foderforbrug, xgproduktion og dede-
lighed, var pa 238 dage. Resultaterne er op-
gjort pr. hone.
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Tabel 1

Effekt af forsegsbehandlinger pa forskellige produktionsparametre

Fuldfoder Fuldfoder og Fuldfoder og Fuldfoder og

(Kontrol) majsensilage  byg/art hels. E.  guleredder
Aglegningsperiode, dage 238 238 238 238
Antal honer ved indsztning 202 203 201 202
Dodelighed, % af indsatte 15.3 1.5 2.5" 0.5"
Agydelse, pr. hone
Antal zg 214 218" 208" 219*
egmangde, kg 13.2" 13.3" 12.8 13.6°
gns. &gvagt, g 62.0 61.5 61.9 62.4
aglegning, % 89.9" 91.4* 87.2° 92.0°
Foderforbrug, pr. hone
Fuldfoder, kg 31.0°(28.0°)" 28.2%(25.5") 25.5°(23.1") 27.2°(24.6")
Fuldfoder, g pr. dag 130.1%(117.6%  118.5™(107.1™) 107.3°(97.0) 114.1°(103.2%)
Grovfoder, kg - 14.1°(4.5% 13.8°(2.9") 25.6'(2.19
Grovfoder, g pr. dag - 59.3°(18.8" 58.1°(12.3" 107.6%(9.0%)
Totalt, kg 31.0°(28.0) 42.3°(30.0) 39.3°(26.0) 52.8%(26.7)
Totalt, g pr. dag 130.1117.6™)  177.7°(125.99) 165.4°(109.4") 221.7(112.2%)
Grovfoderandel af totalt
foderforbr., % - 33.4°(15.0% 35.1°(11.3" 48.5%(8.0°
Foderforbrug i kg pr. kg ag
Fuldfoder 2.35%(2.12% 2.12(1.92") 2.00°(1.81") 2.01°(1.81")
Grovfoder - 1.06°(0.33 1.08°(0.23%) 1.89°(0.15%)
Totalt 2.35°2.13) 3.18"(2.26) 3.07°(2.04) 3.88'(1.90)

»9resultater i samme rakke, der har forskellige bogstaver, er signifikant forskellige (P<0,05)

Dresultater 1 parentes er opgjort pa torstofbasis

Med hensyn til antal g produceret pr. hone
gennem perioden var der ikke signifikant for-
skel mellem honerne, der fik fuldfoder, og
honerne, der fik fuldfoder og henholdsvis
majsensilage og gulerodder. Derimod lagde
honer, der fik fuldfoder og byg/art helseds-
ensilage et signifikant lavere antal &g end de
to andre grovfoderhold, men dog ikke signifi-
kant forskellig fra kontrolholdet. Med hensyn
til den totale agmangde i1 perioden produce-
rede holdet, der fik guleredder som supple-
ment mest og signifikant bedre end henerne,
der fik byg/«rt helsedsensilage. Der var ikke
forskel 1 den gns. zgvaegt (61,5-62,4), hvori-
mod xglegningsprocenten var hojest hos hol-
dene, der fik fuldfoder og enten majsensilage
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eller gulerodder. Igen resulterede behandlin-
gen med byg/xrt helsedsensilagen i det dér-
ligste resultat. Der dode signifikant flere honer
1 kontrolholdene (15,3% af indsatte) sammen-
holdt med holdene, der fik grovfoder som
supplement, hvor dedeligheden 14 mellem 0,5-
2,5% af indsatte honer.

Honerne blev fodret ad libitum gennem hele
forsegsperioden, og foderforbruget i tabel 1
er opgjort som forbrug af henholdsvis fuldfo-
der, grovfoder samt et totalt foderforbrug.
Med hensyn til forbrug af fuldfoderet havde
holdene, der fik tildelt grovfoder, et lavere
foderforbrug af fuldfoderet sammenlignet
med kontrolholdene. Forbruget var endda



signifikant lavere for henerne, der fik hen-
holdsvis helsedsensilage af byg/=zrt og gule-
rodder. Ved at tildele grovfoder kan forbruget
af fuldfoder tilsyneladende nedsxttes betrag-
teligt, iser for to af grovfoder-typerne. Kg
grovfoder pr. hone gennem forsegsperioden
viser, at honerne, der fik gulerodder, havde et
signifikant sterre foderforbrug end de hener,
der fik andre grovfodertyper, nar der beregnes
pa vadvagtsbasis. Derimod er forholdene helt
anderledes, nar der beregnes pa torvagstbasis,
da der ikke lengere er den store forskel i fo-
derindtag. Baggrunden er primeart det meget
store vandindhold isar i guleredder (~ 90%)
(tabel 2). Med baggrund i det store indtag af
gulerodder pa vadvagtsbasis, er det totale fo-
derforbrug hos disse honer signifikant hojere
end for de andre hold. Hvis der sammenlignes
pa torvaegtsbasis mindskes forskellene mellem
de fire hold. Den samme tendens ses naturligt
for foderforbruget i kg pr. kg xg. Fuldfo-
derindtaget er signifikant lavere hos hener,
der fik byg/xrt helsedsensilage og gulerodder

som supplement. Det totale foderforbrug var
signifikant hojere hos henerne, der fik fuldfo-
der og grovfoder, sammenholdt med kontrol-
foderet, nar der beregnes pa vadvagstbasis,
hvorimod, der ikke er forskel, nar der bereg-
nes pa torvagtsbasis.

Fordgjelighedsforsog

Den kemiske sammensztning af fuldfoderet
samt de tre grovfodertyper er vist 1 tabel 2.
Indholdet af protein i grovfoderet ligger
mellem 7,28-12,25%, lavest i gulerodder, hoj-
est i byg/art helsedsensilagen. Stivelsesind-
holdet er hojest i majsensilagen, mens det er
mindre end 1% 1 gulerodder. Stivelsen udger
066, 37, og 16% af rakulhydratindholdet i hen-
holdsvis fuldfoder, majsensilage og byg/=rt
helsedsensilage. Den resterende del af kulhy-
dratfraktionen udgores af ikke-stivelsesholdi-
ge polysakkarider (NSP). Pektinholdige poly-
sakkarider udger en del af kulhydratfraktio-
nen i gulerodder.

Tabel 2 Indhold af forskellige neringsstoffer (%o af torstof) i fuldfoder, majsensilage,
helsazdsensilage af byg/art og gulergdder
Fuldfoder Majsensilage | Byg/art helsed. E. | Gulergdder

Torstof 90,41 31,71 21,21 8,37
Aske 13,25 4,24 7,33 4,24
Protein (Nx06,25) 18,75 9,88 12,25 7,28
Fedt 8,12 3,24 2,92 1,16
Stivelse 39,41 30,48 12,35 <1,0
Rikulhydrat! 59,88 82,64 77,50 87,35
Bruttoenergi,

M]J/kg torstof 18,03 19,03 18,25 16,09

IBeregnet storrelse: Rakulhydrat = 100 — protein — aske — fedt.

Der var ikke signifikant forskel i den totale
fordojelighed af organisk stof mellem hold, grovfoder (B, D og F) (tabel 3).

der har faet fuldfoder (A) eller fuldfoder og
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Tabel 3

Naringsstoffordgjelighed (% af torstof) malt i gedningsprover fra honer fod-

ret med fuldfoder og grovfoder (1. fordgjelighedsforseg: honer 23-24 uger

gamle)
A B C D E F G
Org. Stof 76,34+ 75,852 7140+ 76,05+  51,17> 73,392 50,38P
Fedt 87,160 84,72~ 737722 85300 66,02 83250  16,60¢
Stivelse 99,87 99,192 91,18> 99,812  90,11> 99,752 94,662
Energi 76,98 75,75+ 72222 76,112 53,18 7378  4891b
Torstof 1 godning, % | 2239+ 19,88 12,01 17,862> 12,07  19,142> 5,72¢

+9 resultater 1 samme rakke, der har forskellige bogstaver er signifikant forskellige (P<0,05).
A: Fuldfoder, B: Fuldfoder og byg/zrt helsedsensilage, C: Byg/zrt helsedsensilage, D: Fuldfo-
der og majsensilage, E: Majsensilage, F: Fuldfoder og gulerodder, G: Gulerodder.

Den gennemsnitlige fordejelighed af organisk
stof var pa ca. 75%. Fordoejeligheden af orga-
nisk stof var 71,4% af blanding C, hvilket var
lavere, men ikke signifikant. Derimod var for-
dojeligheden af organisk stof pa omkring 50%
1 majsensilage og gulerodder signifikant lavere.
Den samme tendens ses for de andre nzrings-
stoffer. Pi trods af den forholdsvis lavere nz-
ringsstoffordojelighed af specielt majsensilage
og gulerodder har det ikke haft en negativ
effekt pa fordejeligheden af naringsstoffer
hos honer, der blev fodret med bade fuldfo-
der og grovfoder. I behandling B, D og F ud-
gjorde grovfoderet henholdsvis 19, 28 og 10%
af det totale foderindtag pa torstofbasis, hvil-
ket til dels kan forklare resultaterne. Det kan
udledes, at tildeling med grovfoder ikke har en
negativ effekt pa fordejeligheden af det totale
foder, og at henerne kan udnytte en vis pro-
centdel af nearingsstofferne i1 grovfoderet.
Torstofindholdet i godningen fra honer, der
fik guleredder alene, var meget lavt, hvilket
henger sammen med det meget hoje vand-
indhold i guleredder. Dette kan have en nega-
tiv effekt pa stroelsen. Der blev udtaget pro-
ver af stroelsen fra samtlige gulvrum til tor-
stofbestemmelse 1 uge 19 (alder 39 uger). Tor-
stofindholdet af stroelsen var pa 782, 71bc, 762b
og 68¢ procent i rummene, hvor der blev fod-
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ret med henholdsvis fuldfoder, fuldfoder og
byg/art helsedsensilage, fuldfoder og majsen-
silage samt fuldfoder og guleredder. Resulta-
terne af det andet fordojelighedsforseg (data
ikke medtaget) svarede nogenlunde overens
med resultaterne fra det forste fordejeligheds-
forsog, der er vist i tabel 3, men der var en
tendens til en generelt lavere naringsstoffor-
dojelighed i alle hold. Den gennemsnitlige
tfordoejelighed af organisk stof af blandingerne
A, B, D og F var pa ca. 71% mod 75% 1 det
forste forsog.

Vagte af mave/ tarmbkanalen, pH og bakteriologi

Vagtene af de tomme tarmsegmenter og vagt
af tarmindhold samt pH vardier i tarm-
indholdet er vist i tabel 4. Der var signifikant
forskel pa vaegten af krise, hvor hener fodret
med de to typer ensilage havde de storste kra-
se. Ved begge provetidspunkter havde honer-
ne, som fik det pelleterede fuldfoder, det ho-
jeste torstofindhold specielt i den forreste del
af fordojelseskanalen (krise og tyndtarm),
mens torstofindholdet i mave-tarmindhold var
generelt lavest hos honerne, som fik gulered-
der, hvilket stemmer overens med resultaterne
fundet i fordojelighedsforsegene (resultater
ikke vist 1 tabel 4). Indholdet 1 krise og tynd-



tarmen var signifikant storst hos honer fode- respons til grovere foderstruktur. Der blev
ret med grovfoder, hvilket tyder pa, at grov- desuden fundet den signifikant laveste pH-
fodertildelingen nedszatter passagehastigheden  verdi i den forreste del af tyndtarmen i relati-

af tarmindholdet.

on til fodring med majsensilage. Hos fjerkra
foregir den storste mikrobielle aktivitet i

Fodring med majsensilage og byg/«rteensila-  blindtarmen, hvor der ses en signifikant lavere
ge reducerede pH-vardien 1 krasen signifikant  vardi i blindtarmen efter tildeling af grovfo-
(P<0,05), hvilket tyder pi en storre aktivitet i ~der over 53 uger.

krisen og en storre udskillelse af saltsyre i

Tabel 4 Vagt af tarmsegmenter (g/kg), veegt af tarmindhold (g/kg) og pH i mave-
tarmkanalen hos hener fodret med forskellige former for grovfoder

Fuldfoder Fuldfoder og Fuldfoder og Fuldfoder og
(kontrol) majsensilage  byg/art hels.E. gulergdder

Alder 23 uger
Vagt:
Krase 20,62b 24,722 24,872 22,51
Vagt af indhold:
Krase 8,35b 11,692 11,272 9,892b
Jejunum 7,20¢ 9,692 7,64b¢ 9,262>
Ileum 5,64b 0,712 5,74b 7,542
Caeca 3,26 3,24 3,064 3,40
pH:
Krase 4,52 4,16 4,43 4,49
Duoden./jejunum 6,16P 5,952 6,12b 5,952
Ileum 7,60 7,55 7,53 7,58
Caeca 5,96 6,16 6,00 5,80
Alder 53 uger
Vagt:
Krase 16,3b 30,52 33,0a 19,0b
Vagt af indhold:
Krase 8,20b 14,002 15,907 8,30b
Jejunum 9,80¢ 14,902 13,502b 11,20b¢
Ileum 5,50 7,59 06,55 6,58
Caeca 3,80 3,18 2,21 3,78
pH:
Krase 4,822 3,91b 3,90p 4,642
Duoden./jejunum 06,277 5,92b 0,222 6,082
Ileum 7,48 7,44 7,57 7,17
Caeca 0,532 6,18P 6,14b 6,14b
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Der var en tendens til, at honer, der fik byg/
arteensilage, havde et lidt lavere antal af mal-
kesyrebakterier i tyndtarmen sammenlignet
med de andre forsegsgrupper. Det blev vist,
at grovfodertildeling reducerede antallet af
malkesyredannende enterokokker i hele ma-
ve-tarmkanalen. Ved grovfodertildeling over
53 uger var der desuden en tendens til et re-
duceret antal af coliforme bakterier. Resulta-
terne tyder pd, at pelleteret foder nemmere

fermenteres af den mikrobielle tarmflora i
tyndtarmen, mens tildeling af grovfoder
skubber fermenteringen lengere ned i forde-
jelseskanalen (blindtarmene).

Ferdragt og kropsvegt

Der blev foretaget bedommelse af fjerdragten
1 leveugerne 24, 38 og 54 pa 20 hener. I den
forbindelse blev honerne vejet individuelt.
Resultaterne ses i Tabel 5.

Tabel 5 Effekt af behandling pa fjerdragtens kvalitet og kropsvaegt ved 24, 38 og 54
uger
Fuldfoder Fuldfoder og Fuldfoder og Fuldfoder og
Fjerdragt, point) (kontrol) majsensilage  byg/ert hels,E, gulergdder
24 uger
- hals 4,0 4,0 4,0 4,0
- bryst 4,0 4,0 4,0 4,0
- 1yg 4,0 4,0 4,0 4,0
- vinger 4,0 4,0 4,0 4,0
- hale 39 4,0 4,0 3,9
- fjerdragt samlet 199 20,0 20,0 19,9
Kropsvagt, g 1750 1742 1718 1726
38 uger
- hals 3,7 4,0 4,0 3,9
- bryst 34 35 3,7 3,6
- 1yg 3,1 4,0 4,0 3,7
- vinger 3,8 4,0 4,0 3,9
- hale 33 3,9 4,0 3,7
- fjerdragt samlet 17,2 19,3 19,6 18,8
Kropsvagt, g 18892 1796 1795b 19152
54 uger
- hals 3,2b 3,82 3,9b 3,62
- bryst 2,4 3,1 3,5 3,1
- 1yg 2,4 3,8 4,0 3,0
- vinger 2.4 3.8 3,9 3,6
- hale 2,6 3,8 39 3,1
- fjerdragt samlet 13,9 18,3 19,2 16,6
Kropsvagt, g 1813b 1787> 1805P 19172

a-b) resultater i samme rekke, der har forskellige bogstaver, er signifikant forskellige (P<0,05).
1) Maksimalt 4 point for en perfekt fjerdragt, mindst 1 point for en meget skadet fjerdragt,
samlet score dog maksimalt 20 og mindst 5 point; analyseret med non-parametrisk

Kruskal-Wallis test
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Som det ses af tabel 5 var der (stort set) ikke
signifikant effekt af behandling pa fjerdrag-
tens kvalitet, men der var dog en klar tendens
til bedre fjerdragt i de hold, der fik grovfoder,
iseer byg-helsed og majsensilage. Grunden til
den manglende statistisk sikre forskel er for-
mentlig dels det relativt lille antal gentagelser
(4), dels den store variation inden for behand-
linger. Feks. var den samlede fjerdragtbe-
dommelse i kontrolholdene ved 54 uger i
gennemsnit henholdsvis 14,3, 12,1, 9,9 og
19,3 point. Der er altsa et enkelt hold, der har
undgaet udbrud af fjerpilning, og som har en
meget god fjerdragt ved 54 uger. Modsat er et
af gulerodsholdene nede pa 12,9 point ved 54
uger, mens de ovrige er ret hoje. Kropsvaegten
var hojere 1 kontrolbehandlingen og de hold,
der fik gulerodder ved 28 uger (P<0,001). Ved

54 uger var honer pa guleredder tungere end
ved alle andre behandlinger (P<0,001).

4.6 Okonomi

I den erhversmassige agproduktion spiller
okonomien en vasentlig rolle. Sporgsmalet er
derfor, om det kan betale sig for den enkelte
axgproducent at bruge grovfoder?

For at belyse dette sporgsmal er der foretaget
en dxkningsbidragsberegning ud fra de opna-
ede forsogsresultater. Denne beregning er
foretaget efter de samme principper, som an-
vendes 1 den praktiske produktion, nemlig pa
grundlag af opnaede resultater “pr. indsat
hone”.

Tabel 6 AEgproduktion og foderforbrug pr. indsat hene

Fuldfoder
Kontrol Majs Helsaed Gulergdder
Antal &g, stk./indsat 199 217 206 219
Agmasse, kg/indsat 12,2 13,2 12,7 13,6
Fuldfoder, kg/indsat 28,5 28,1 254 272
Grovfoder, kg/indsat 0,0 14,0 13,7 25,6
Foder i alt, kg/indsat 28,5 421 39,1 32,8

Ved sammenligning med tabel 1, hvor pro-
duktiviteten er opgjort pr. honedag (overle-
vende honer), ses, at forskellene i zgydelse

mellem kontrol- og grovfoderflokkene bliver
endnu storre, nar ydelsen opgeres pr. indsat
hone.
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Ved okonomiberegningen (okologiske produkter), er der anvendyt folgende priser:

Ag 15,03 kt./kg

Fuldfoder 230,00 kr./100 kg

Slagtehone 1,50 kr./kg

Majsensilage 0,28 kr./kg (1,32 kr./FE)

Helszdensilage 0,42 kr./kg (1,42 kr./FE)

Gulerodder 0,36 kr./kg (3,06 kr./FE)

Tabel 7  Dakningsbidrag pr. indsat hgne

Fuldfoder
Kontrol Majs Helsad Gulergdder

Agindtegt, kt./indsat 183,37 198,40 190,88 204,41
Slagtehone, kr./indsat 2,54 2,96 2,93 2,99
Indtaegter i alt 185,91 201,36 193,81 207,40
Honniker, kr. /indsat 35,00 35,00 35,00 35,00
Fuldfoder, kr./indsat 65,55 64,63 58,42 62,56
Grovfoder, kr./indsat 0,00 3,92 5,75 9,22
Div. omkostn., kr./indsat 2,70 2,70 2,70 2,70
Udgifter i alt, kr./indsat 103,25 106,25 101,87 109,48
Dzkningsbidrag, kr./indsat 82,66 95,11 91,94 97,92

Alle grovfoderholdene har givet et hojere
dxkningsbidrag end kontrolholdet. Gulerods-
holdene har opnéet det bedste resultat med +
15,26 kr., majsensilage det nastbedste med +
12,45 kr., og helsedsholdene har opniet en
merindtjening pa 9,28 kr. pr. indsat hone.
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Den bedre okonomi i grovfoderholdene skyl-
des hojere xegproduktion og dermed en hojere
egindtegt end 1 kontrolholdene.

Foderudgiften har reelt varet hojere i majs-
og gulerodsholdene end 1 kontrolholdene,
men merindtegten har altsa varet langt hojere
end merudgifterne.



4.7 Konklusioner

Ud fra forsogets resultater kan det konklude-
res, at anvendelse af grovfoder har haft en
positiv effekt pd folgende parametre:

Produktionsparametre
- hojere axgproduktion pr. indsat hone for
nogle af holdene

- lavere forbrug af fuldfoder og lavere for-
brug af kg fuldfoder pr. kg xg

- markant lavere dedelighed: 0,5-2,5% i
grovfoderholdene mod 15.3% 1 kontrol-
holdet

Ernering
Neringsstofindholdet i grovfoderet kan ud-
nyttes i et vist omfang

Velferd

- Adferd:
Mindre fjerpilning - forbedring af fjer-
dragtens kvalitet
Oget metningsfornemmelse pga. ned-
sat passagehastighed af foderet gen-
nem tarmen

- Tarmsundhed

Oget kraseaktivitet (lavere pH)

Oget fermentering i blindtarmene.
Lavere antal af coliforme bakterier,

laktose negative bakterier og entero-
kokker

Forsoget viser, at grovfoder har en gavnlig
indflydelse pa xgleggende honers velferd i
form af en mere rolig adfzerd, mindre fjerpil-
ning og en markant lavere dedelighed. En
oget matningsfornemmelse pga. en nedsat
passagehastighed af foder med en mere grov
struktur har formodentlig bidraget til den me-
re rolige adferd samtidig med, at det har be-
skaeftiget honerne en stor del af dagen. Den
grove foderstruktur har sandsynligvis ligeledes
haft en positiv effekt pa tarmsundheden, idet
en oget kraseaktivitet og et nedsat pH 1 visse
tarmsegmenter har haft indflydelse pa mi-
krofloraens sammensatning. @konomisk har
tildeling med grovfoderet forarsaget en hojere
egproduktion pr. indsat hone og dermed et
hojere deekningsbidrag,

Forsogets resultater giver grundlag for, at der i
den praktiske produktion szttes mere fokus
pa fodring med grovfoder.

Der er imidlertid en rekke problemer med
grovfoder, der skal findes losninger pa i frem-
tiden, herunder hvordan en stabil forsyning af
grovfoder til de enkelte besztninger sikres,
hvordan grovfoderet handteres og udfodres,
uden at arbejdsbyrden for landmanden bliver
uoverkommelig. Herudover mangler der viden
om andre grovfoderemners egnethed og er-
neringsmassige vardier.
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5 Sygdom og velferd i den gkologiske
konsumagsproduktion

Anders Permin & Magne Bisgaard

Institut for Veterinar Mikrobiologi, Den Kgl. Veteriner- og Landbohajskole

5.1

Siden 1950'erne er der i Danmark og andre
industrialiserede lande sket store axndringer i
fierkreeproduktionen som folge af udvikling af
ny teknologi, eget behov for billig animalsk
protein, nedbrydning af toldmure og interna-
tional konkurrence. Produktionen har andret
sig. fra hovedsagelig at vere en "bi-
produktion" (til svine- og/eller kvagbesat-
ninger) med sma enheder pa op til 500 dyr til
en intensiv produktion pa farre, store enheder
pa op til 300.000 dyr. I dag produceres der ca.
90 mio. kilo g om dret. Agproduktionen er
baseret pa ca. 4 millioner hener, hvoraf ca.
80% findes pd giarde med mere end 10.000
dyr. Den kommercielle konsumagproduktion
omfatter 1 dag principielt 3 forskellige pro-
duktionstyper. 1) Burproduktionen, hvor ho-
nerne sattes ind i et bursystem med netbund,
automatisk fodring og udmugning, nar de er
16-18 uger gamle. De bliver i burene indtil
slagtning 50-60 uger senere; 2) Skrabeagspro-
duktionen, hvor hoenerne szttes ind i store
stalde med dybstreelse. Her gar dyrene indtil
udsxtning 50-60 uger senere. Fodringen fore-
gar automatisk, og godningen bliver liggende.
I mange stalde findes godningskummer under
siddepindene, hvor gadningen opsamles, sale-
des at honerne ikke har mulighed for at kom-
me 1 smittemaessig kontakt hermed; og endelig
3) Fritgaende samt okologiske produktionssy-
stemer, hvor honerne indszttes i seksten til
attenugers alderen i staldsystemer, hvor der er

Baggrund

fri adgang til en hensegard i dagtimerne. Stal-
dene er indrettet som i skrabexgsproduktio-
nen. Fzlles for de 3 systemer er opdratning
og race. Honerne opdrxttes pa dybstroelse
eller i bur og behandles ikke regelmeassigt
mod parasitter, nar de flyttes til det endelige
produktionssystem. En oget bevidsthed om
sundhed og interesse for dyrevelferd har
medfort en oget eftersporgsel pa okologiske
varet, siledes at ca. 600.000 hoens i dag holdes
1 systemer, der enten er okologiske eller hvor
honerne gar frit. Det anslas, at den okologiske
agproduktion 1 2000 udgjorde ca. 15% af den
samlede konsumagsproduktion. Endelig er
der ca. 50.000 hobbybesztninger. Hobbyfjer-
kree findes 1 ekstensive systemer, hvor der
sjeldent er mere end 100 dyr pr. flok. Aggene
er hovedsageligt beregnet pa egen konsum.

Dyrevelfaerd og ensket om sundere produkter
har varet drivkraften bag udviklingen af den
okologiske produktion. Ved dyrevelferd for-
stas den situation, hvor dyrene har optimale
levevilkar i form af lys og luft, og hvor dyrene
har mulighed for at udfolde deres naturlige
adferd (Gunnarson et al., 1995). Endvidere
omfatter dyrevelferd teoretisk ogsa mulighe-
den for at minimere forekomsten af savel kli-
niske som sub-kliniske sygdomme. Under op-
timale forhold burde man derfor kunne for-
vente, at en okologisk/fritgiende produktion
alt andet lige ogsa medforer bedre produkter.
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5.2 Situationen i dag

Ved produktion af gkologiske konsumag er
der en forholdsvis stor besxtnings- og
flokstorrelse, hvilket betragtes som en ned-
vendighed for at sikre en forsvarlig okonomi.
Flokkestorrelser pa 3.000 dyr kan give store
problemer med abnorm adferd, herunder
kannibalisme. Det er endvidere vanskeligt at
fa honerne jevnt fordelt i de store udendors
lobegarde, hvis disse ikke er indrettet hen-
sigsmaessigt. I de nuvarende statsregler for
okologisk konsumagsproduktion er der ret-
ningslinier for flokstorrelse og for indretning
af huse og lobegarde. Bla. anfores, at den
udendors honsegird skal vare fri for hons
mindst 1 ar ad gangen, honsene skal have
daglig adgang til hensegarden, der skal ind-
rettes med le og skygge og vaere gresbeplan-
tet. Honsegarden skal vare suppleret med
rigeligt indenders areal til stovbadning,
Flokstorrelsen ma maksimalt vare pa 3000
dyr. Det ma ogsa betragtes som en vasentlig
tilfojelse, at Plantedirektoratet ved velfaerds-
massige problemer fremover kan stille krav
om udarbejdelse af en handlingsplan til sik-
ring af honsenes trivsel. De foreslaede EU-
regler for okologisk produktion omtaler en
tomgangsperiode for bade huse og hensegir-
de mellem de enkelte hold og angiver folgen-
de mindstekrav til indretning: 7 hener/m?
gulv, heraf 1/3 til stovbadning, og honsegird
pd maksimalt 4000 hons/ha. Disse regler til-
sigter, at de adferdsmassige forhold 1 en
okologisk produktion er tilgodeset (Gunnar-
son et al., 1995). Derimod er sygdomssituati-
onen en del anderledes. Generelt har dedelig-
heden blandt leggehoner i den okologiske
konsumagsproduktion ligget betydeligt hojere
(15-25% dodelighed) end i konventionelle,
intensive produktionssystemer, hvor dedelig-
heden er pa 4-5% for en lengere produkti-
onsperiode, 8-9% i skrabeagsproduktionen og
9-10% 1 den fritgaende produktion (Fjerkrae-
raadet, 2000). Der forelig-ger ikke nogen sy-
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stematisk ~ kortlegning af dodsarsagerne
blandt okologisk fjerkre (jf. Beretning 729,
Statens Husdyrbrugsforseg), men der er i den
senere tid konstateret en raekke sygdomspro-
blemer forarsaget af Pasteurella multocida (fjer-
krakolera), Erysipelotrix: rhusiopethiae (rodsyge),
E. coli, egg drop syndrome (Adenovirus) og
Histomonas meleagridis (blackhead) 1 flere beszt-
ninger. Grundet den fritgiende og mere eks-
tensive produktionsform er specielt ekto- og
endoparasitter mere hyppigt forekommende i
fritgdende/okologiske besxtninger, end i kon-
ventionelle indendoersbesatninger. Af ektopa-
rasitter kan navnes blod-miden Dermanyssus
gallinae og lusen Menocanthus stramineus. Studier
har endvidere wvist, at infektioner med
rundorme (nematoder) Ascaridia galli (den sto-
re spolorm), Heterakis gallinarum  (blind-
tarmsorm) og Capillaria spp. (hirorm) er vidt
udbredte (Permin & Nansen, 1996; Permin et
al., 1998). Specielt H. gallinarum er vigtig, da
den overtorer Histomonas meleagridis, der med-
forer "blackhead" hos fjerkre. En anden vig-
tig endoparasitgruppe hos fjerkrae er coccidier
tilhorende slegten Eimeria. Flere af disse lidel-
ser ses meget sjaldent eller slet ikke 1 konven-
tionelle  besatninger grundet manage-
ment/biosecurity, men er hyppigt forekom-
mende hos okologiske/ fritgiende dyr.

Tilstedevarelsen og den hyppigere forekomst
af disse klassiske fjerkraesygdomme, herunder
ckto- og endoparasitter, i de fritgien-
de/okologiske besztninger skyldes hovedsa-
geligt, at det er vanskeligt at tale om biosecu-
rity i en stald med fri adgang til udenders fol-
de, hvor en rakke parasitter har optimale livs-
betingelser, lige som der er en oget kontakt til
den vilde fauna, som kan overfore bade bakte-
rielle og virale sygdomme. Denne kontakt ma
anses for at udgere en betydelig risiko for
indslebning af de klassiske fjerkraesygdomme
Jige som risikoen for indslabning of zoono-
ser ma anses for at vare vasentligt foreget.
Endo- og ektoparasitter menes at forirsage



produktionstab i sterrelsesordenen 10-20% i
form af oget foderforbrug, nedsat tilvakst og
nedsat @gproduktion samt eget dedelighed.
Ikke afsluttede forseg antyder endvidere, at
nogle endoparasitter kan have en direkte ind-
flydelse pa honsenes adfxrd, forende til oget
kannibalisme. Endvidere har et nyt forskning-
projekt vist, at g fra ormen Ascaridia galli kan
overtore Salmonella enterica til hons (Chadfield
et al., 2001). Kombinationen af bade parasit-
ter og bakterier forer endvidere ofte til en
nedsat produktion i form af vagttab og ned-
sat agproduktion og til en oget dedelighed
(Dahl et al. 2001; Permin et al. 2001).

Det hoje sygdomsniveau og de adfeerdsmassi-
ge problemer udgor et etisk problem, der ikke
harmonerer med ideerne om hoj grad af dy-
revelferd, lige som risikoen for zoonoser ikke
stemmer overens med opfattelsen af den
sundhed, der ofte forbindes med den okologi-
ske produktion. Der eksisterer saledes et me-
get stort behov for kortlegning af mulige
sammenhaenge mellem indhusning, sygdom
og velferd med baggrund i besatningsunder-
sogelser og multifaktorielle forseg. Set 1 lyset
af ovennavnte problemstillinger er det inte-
ressant, at i det nye udkast til statsregler for-
pligtiger gproducenter sig til at udarbejde en
handlingsplan, hvis der erkendes velferdspro-
blemer i besztningen. Da grundlaget herfor
generelt ikke er til stede, vil der hurtigt opsta
problemer, nar bekendtgerelsen implemente-
res. Denne erkendelse nedvendiggor oget
tforskning for at tilvejebringe oget sundhed og
velferd for okologisk konsumagsproduktion.

5.3 Forskning

Forskningen pa omradet omfatter forsegsop-
stillinger til sammenligning af forekomst af
fjerpilning/kannibalisme, xg lagt udenfor re-
den, parasitere infektioner, dedelighed i for-
skellige henselinier og deres modtagelighed
for parasitere infektioner. Endvidere er ind-
flydelsen af foderets struktur og tilsetning af

methionin pa produktionen undersogt, lige
som patogenetiske og eksperimentelle epide-
miologiske studier udferes i forbindelse med
parasitere infektioner. Endelig er der foretaget
begrensede sygdoms- og afgangsregistreringer
1 enkelte besztninger.

5.4

Da det ikke er muligt at etablere et hojt niveau
af biosecurity i okologisk/fritgiende (lees
udegdaende) besxtninger , bor man overveje
andre tiltag. En kortlegning af sygdommenes
udbredelse og forleb over et produktionsir er
nodvendig for at kunne forebygge udbrud.
Dette er et af foremalene med fjerkredelen af
FOJO 1I projektet. Allerede i dag findes der
en lang rekke vacciner, som kan bruges mod
bakterielle og virale sygdomme. Disse bor sa
vidt muligt bruges for at undgi infektioner.
Vedrorende parasitere sygdomme ma man
paregne, at disse altid vil vare til stede i en vis
udstrakning 1 besztninger med adgang til
udendors arealer. Fuldstendig udryddelse er
derfor ikke mulig. I dag findes der til behand-
ling og kontrol af parasitere infektioner kun
konventionelle antiparasitere midler, som ikke
anses for at vare anvendelige, da tilbagehol-
delsestiderne er lange. Derfor ma andre tiltag
gores for at nedbringe smitterisikoen (infekti-
onsdosis) mest mulig, Der tenkes i denne for-
bindelse pa etablering af mere rengeringsven-
lige overflader, branding af overflader samt
kalkning af husene. Udendersarealerne bor
alterneres med afgroder (eller andre husdyr).
Atlige rotationer er i denne forbindelse ikke
nok, da parasiteg kan overleve i flere ar. Pa
sigt bor man avlsmassigt arbejde mod at
etablere specielle racer til udendersprodukti-
on, som er resistente mod parasitere og andre
infektioner. Endelig ville det vare onskeligt
med vacciner mod parasitere infektioner (i
dag findes der kun vacciner mod coccidiose),
men det har lange udsigter.

Mulige tiltag
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6 Grasrodsprojekter inden for gkolo-
gisk gproduktion

Morten Priesholm ", Hans Peter Soeberg?, & Arne Bak Jensen”
Y Qkologiens Hus, ? Landskontoret for Fjerkraridgivning, ” okologisk agproducent

Den okologiske a@gproduktion er en produk-
tionsform 1 udvikling. Der eksisterer ikke et
terdigt koncept for produktionen, og de
okologiske producenter arbejder i samarbejde
med konsulenter og forskere til stadighed pa
at forbedre produktionen med hensyn til dy-
revelferd, sundhed, miljo og ekonomi. Som
stotte til dette udviklingsarbejde har flere
okologiske zgproducenter faet tilskud fra
ordningen "Grasrodsforskning i tilknytning til
okologisk jordbrug".

I perioden 1997-2000 har i alt 120 private
eksperimenter hos okologiske landmand faet
tilskud som gresrodsforskning, 17 af projek-
terne er foregaet hos okologiske landmeaend
med agleggende honer eller honniker til xg-
produktion. Formalet med projekterne er at
stotte en innovativ udvikling, og inden for
aegproduktion er der bla. gennemfort ekspe-
rimenter med flytbare stalde og ekologisk op-
drzet af henniker.

Disse to omrader er eksempler pa felter, hvor
de okologiske producenter har udviklet og
fornyet produktionsformen ved et praktisk
udviklingsarbejde med udgangspunkt 1 forud-
setningerne pa deres egne bedrifter.

En oversigt over grasrodsforskningsprojekter
inden for okologisk xgproduktion og opdrat
af okologiske heonniker findes i tabel 1.

6.1 Eksperimenterende land-
mand

Formalet med grasrodsforskningen er at
stotte de ideer og den drivkraft, som findes
hos nysgerrige, afprovende og risikovillige
landmand.

Ideen om at stotte de innovative, okologiske
landmand opstod i Landsforeningen OQkolo-
gisk Jordbrug (LOJ) i 1995, og 1 1997 var
"Grasrodsforskning i tilknytning til ekologisk
jordbrug" et blandt flere initiativer vedrorende
okologisk omstilling, som blev introduceret af
regeringen.

I et notat fra februar 1997 beskriver LOJ
graesrodsforskningen pa folgende made:
"Grasrodsforskning skal skabe grundlag for en fort-
sat udvikling af den okologiske jordbrugspraksis ved
at lage wudgangspunkt i aktiviteter hos okologiske
landmend.... Hensigten er at stimulere 11l et idéska-
bende miljo blandt okologiske praktikere og samtidig
sikre, at de ideer, der kan have verd: for andre, bliver
beskrevet og undersogt narmere'.
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6.2 Proaktivt udviklingsarbejde

Udviklingen af det okologiske jordbrug ma
vaere proaktiv og tage udgangspunkt de mal-
setninger, som bl.a. er beskrevet 1 LOJs avls-
grundlag,

For gkologisk xgproduktion ma udviklingsar-
bejdet specielt tage udgangspunkt i de mal-
setninger, som beskriver forhold omkring
dyrevelferd og husdyretik, og de malsaxtnin-
ger, som beskriver dyrenes rolle i den okologi-
ske produktion.

De malsztninger, der er beskrevet i Landsfor-
eningen kologisk Jordbrugs avlsgrundlag,
tegner tilsammen billedet af en okologisk
husdyretik. Det hedder bl.a.:

e Dyrene skal have mulighed for at leve et
liv i overensstemmelse med deres naturli-

ge adferd og behow.

e Landmanden skal opfatte husdyrene som
forbundsfzller.

e Husdyrene mi ikke indgé i en "industriel"
produktion.

I en fellesnordisk beskrivelse af de okologiske
malsetninger finder man desuden folgende
formulering: "I det okologiske landbrug be-
tragtes naturen som en helhed med sin egen
verdi".

For den okologiske landmand har et godt dy-
reliv en vaerdi 1 sig selv, og hvert enkelt dyr har
krav pd et liv med mindst mulig lidelse og
med mulighed for at udfolde sin iboende na-
tur.
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Nir dyrene betragtes som "forbundsfaxller”, er
det oplagt at gore brug af dyrenes kompeten-
cer 1 et produktionssystem, som er tilrettelagt,
sa dyrenes naturlige aktivitet har en positiv
effekt pa andre dele af produktionen. Dyrene
bor altsia vare aktivt integreret i en produkti-
on, hvor der produceres andre produkter end
dem, dyrene selv bidrager med.

Over for disse malsztninger stir folgende
kendsgerninger:

e Den okologiske @gproduktion er i dag
preget af problemer med fjerpilning og
for hoj dedelighed.

e /Egproduktionen foregir i produktionssy-
stemer, hvor honsenes anvendelse af ude-
arealerne ikke er optimale, og hvor pro-
duktionen kun i ringe grad er integreret i
den ovrige landbrugsdrift.

Med det udgangspunkt har en stor del af
grasrodsforskningen inden for omridet da
ogsa direkte eller indirekte haft til formal at
forbedre dyrenes velferd og sundhed. Nogle
af projekterne har desuden haft til formal at
sikre en positiv anvendelse af udearealerne, og
1 et par projekter har honsene varet integreret
i en del af bedriftens planteproduktion.

For at belyse hvordan gresrodsforsknings-
projekterne har vaeret med til at udvikle pro-
duktionsformen, beskrives i det folgende to
cksempler pa aktiviteter, som har haft betyd-
ning for udviklingen af den okologiske xg-
produktion:

e Scktioneret, flytbart byggesystem til ag-
leggende honer

e Opdrat af gkologiske levekyllinger.



Tabel1 Oversigt over grasrodsforskningsprojekter inden for gkologisk agproduktion
og opdrat af gkologiske henniker (igangsat i perioden fra 1997-2000)

Nr. |Titel

Opdrat af okologiske honniker:
1 Opdrat og akklimatisering af henniker
2 Forebyggelse af fjerpilning og forbedret dyrevelfaerd
3 Optimering af opdratssystem og fodertilpasning til Hellevadhenen
4 Bedre staldklima ved opstart af levekyllinger

Udearealer:

5 Hons til renholdelse af gronne asparges og frugttreer samt indretning af hensegard, de
rer attraktiv under alle vejrforhold

6  Bedre faciliteter i honsegarden
7  Hons under frugttreer (3 producenter)

8  Aktivitetscentre til hensene

Stalde:

9  Forsog med udgangshuller

10 Bekampelse og forebyggelse af salmonella i okologiske honsehold ved varmebehandling
af henschuse

11 Grovfoderanlag til ensilagefodring af hener samt undersogelse af stovbadningsadfard
12 Sektioneret, flytbart byggesystem til agleggende honer

13 Bedre regulering af lysmangde for at undga kannibalisme og fjerpilning

14 Oget dyrevelferd gennem beskyttelse af de svage honer

15 Forseg med ny xglegningsrace og forseg med transportable honsehuse

Foder:
3 Optimering af opdratssystem og fodertilpasning til Hellevadhenen

16  Ensileret byg- og @rtribbemix som fodermiddel og beskaftigelse til honer

Afstamning:
3 Optimering af opdratssystem og fodertilpasning til Hellevadhenen
15 Forseg med ny xglegningsrace og forsog med transportable honsehuse

17 Hvide okologiske @g (2 producenter)
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6.3 Sektioneret, flytbart bygge-
system til eegleeggende honer

Peter Hoyer Nielsen har som et graesrods-
forskningsprojekt etableret et staldsystem, der
kan flyttes rundt pa ejendommen.

Det forste hold pa 3700 hens brugte det flyt-
bare hus fra juni 1999 til juni 2000. I juli 2000
blev huset flyttet, og i august blev et ny hold
hons sat ind.

Det flytbare hus giver mulighed for at tilbyde
honsene et attraktivt udeareal uden parasitbe-
lastning og med et frisk plantedackke. Samtidig
kan man i systemer med mobile stalde 1 hojere
grad udnytte dyrenes positive funktion pa
udearealet, fordi dyrene kan flytte med rundt

pa bedriftens areal og dermed indga i sad-
skiftet.

Peter Hoyer Nielsen og andre @gproducenter
oplever at for fa hons bruger udearealet med
de nuvaerende stationzre stalde. Nar en stor
del af hensene ikke bevaeger sig udenfor, be-
tyder det:

1) at belegningsgraden (antal hons pr. m2) i
stalden bliver hojere end nodvendigt

2) at mange dyr ikke kan udfolde den uden-
dors aktivitet, som udearealet giver mulig-
hed for (f.cks. fodesogning, sandbadning
og social adferd under forhold med mas-
ser af plads)

3) at honsene ikke fir de stimuli, som et
udemiljo kan tilbyde (f.eks. skiftende vejr-
forhold, varierende lysforhold og forskelli-
ge fodeemner)

4) at honsene ikke fir adgang til de foderem-
ner, som findes pa og omkring udearealer-
ne (f.eks. gras, urter og insekter)

Nogle producenter har desuden den opfattel-

se, at honsenes via et aktivt udendors liv fir
opbygget en modstandskraft, som gor dem
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bedre i stand til at modsta de belastninger,
som de ellers bliver udsat for i produktions-
miljoet.

Med et flytbart hus og attraktive udearealer
forventer Peter Hoyer Nielsen, at et storre
antal hons vil benytte udearealet.

Projektets mal har pa den baggrund varet at
udvikle et fleksibelt husanleg til zglaeggende
honer. Kravet har desuden vearet, at staldsy-
stemet skal vare rationelt, si det ikke kraver
mere arbejdstid end traditionelle, stationzre
honsehuse. Derfor har der varet et behov for
at udvikle et flytbart hensehus, som indehol-
der komplette vandings-, foder-, og redeanleg
samt servicerum til gsortering og aegpakning,

6.3.1 Udvikling af hussektioner

Den flytbare stald hos Peter Hojer Nilsen har
plads til 3700 hens og er opbygget af 8 sekti-
oner, der kan szttes sammen til et hus med en

lengde pa 64 m.

Sektionerne er ca. 8 m lange og 8 m brede og
udstyret med en smal veranda.

Huset kan kun flyttes, nar det er tomt, og det
vil sige, at flytningen skal forega mellem to
hold. Vandingssystemer og redesystemer er
fastmonterede, sa de folger hver sektion, me-
dens foderanlegget skilles ad, nar huset skal
rengores og flyttes.

Staldsektionerne kan flyttes ved at sztte et sat
hydrauliske hjul under stilbuerne i den ene
side og lofte den anden side af konstruktio-
nen med en traktor.

Den oprindelig plan var, at huset skulle kunne
placeres et tilfeeldigt sted pa marken. Men
miljemyndighederne har kravet fast bund
under huset, og det betyder, at Peter Hojer
Nielsen har matte lave to stebte platforme,
som huset kan flyttes imellem.



6.3.2 Resultater

Peter Hojer Nielsen har mulighed for at sam-
menligne resultaterne fra det sektionerede hus
med et hold pa 4500 hons, som blev sat ind i
en cksisterende, traditionel stald pa samme
tidspunkt, som det mobile hus blev taget i
brug. De 2 stalde adskiller sig bla. ved for-
skellige typer ventilationssystemer, adgangs-
forhold mellem inde- og udearealer og brug af
dybstroelse i den flytbare stald.

De forelobige erfaringer fra det forste hold
viser, at mange flere hons i systemet med den
flytbare stald bruger udearealerne. Det kan
bl.a. henge sammen med, at adgangsforhol-
dene mellem ude- og indearealet er bedre i
dette system end i den stationzre stald.

Produktionsresultaterne fra sektionssystemet
er opgjort i Det Danske Fjerkreraads effekti-
vitetskontrol. Resultaterne viser, at produkti-
onsresultaterne 1 den flytbare stald er bedre
end effektivtetskontrollens gennemsnit for
okologiske xgleggende honer. Det kan f.eks.
bemarkes, at forsegsholdet har en markant
hojere aglegning end gennemsnittet (se tabel
2). Det er altsa lykkedes at etablere et flytbart
hus, som giver grundlag for produktionsre-
sultater, som er mindst lige sa gode som i sta-
tionzre huse.

Undervejs i produktionsperioden er ammoni-
akkoncentrationen malt og sammenlignet med
malinger 1 det stationaere hus (se tabel 3). Re-
sultaterne viser, at ammoniak-indholdet i luf-
ten er mindre i det flytbare hus end i det tra-
ditionelle stationzre hus.

Optzllinger af gulvag har afsloret en markant
ulempe ved det flytbare staldsystem.

Der er i1 45 ugers alderen konstateret en for-
skel 1 antal fejllagte =g uden for rederne pa
omkring 11 pct. Honerne i det traditionelt
indrettede hus havde en gulvegsprocent pa
3,8, 1 modsztning til en gulvegsprocent pa 15
i det sektionerede hus.

Fjerdragtbedommelser foretaget af en konsu-
lent fra Landskontoret for Fjerkreridgivning
(efter Tausons skala) viser, at honsene i det
flytbare staldsystem kun i begranset omfang
er udsat for fjerpilning. Ved sammenligninger
med honsene i1 den stationare stald viser det
sig ogsa, at honsene i den flytbare stald i lobet
af produktionsperioden bevarer en paxnere
fjerdragt med fzerre tegn pa fjerpilning,

Resultaterne vedrorende gulvaeg, ammoniak-
koncentration i luften og fjerdragten kan ikke
forklares med, at staldsystemet er flytbart. Det
storre antal gulveg skylde. formodentlig, at
det flytbare huset er indrettet med dybstreel-
se, der erfaringsmassigt giver en hojere gul-
vegsprocent. Luftens indhold af ammoniak
kan tilsvarende formodentlig forklares med
forskelle i ventilationssystemer i de to huse.

Fjerdragtens kvalitet er resultatet af en lang
rekke forhold, men kan bl.a. hange sammen
med honsenes brug af udearealet og med
ammoniakkoncentrationen 1 staldluften.

I august 2000 blev det flytbare hus som navnt
flyttet, og et nyt hold hener blev sat ind. Re-
sultaterne fra dette hold vil indgé i den endelig
afrapportering fra projektet.
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Figur1 Resultat af fjerdragtbedemmelse udfert af fjerkraekonsulenten (efter Tausons
skala)

Tabel2 Uddrag af ydelsesresultater for de to staldsystemer opgjort efter 52. leveuge

Gns. fra effektivitets-

Produktionsparameter Sektioneret hus kontrollen?
Antal ®g pr. indsat hone, stk. 181 161
Agmasse pr. indsat hene, kg 114 10,6
Foderforbrug, kg pr. indsat hene 148 141
Fodereffektivitet, kg/kg 2,34 2,70

) Gennemsnittet er ifelge Det Danske Fjerkraeraad for 52 ugers okologiske honer

Tabel 3. Registrering af ammoniakindhold i staldluften i de to hustyper D

Ammoniakindhold i luften

ppm NH3
Dato Honealder sektioneret hus stationzert hus
13. juli 99 20 3 12
17. marts 00 45 15 32

) Malingerne er foretaget i hele husets laengde og pa samme tidspunkt i begge huse
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6.4 Opdret af gkologiske leve-
kyllinger

Opdrzt af okologiske levekyllinger er en ny
aktivitet inden for den okologiske fjerkraepro-
duktion. De forste okologiske henniker blev
opdreattet 1 1997, og den okologiske honnike-
produktion er delvis blevet udviklet med

stotte fra 4 gresrodsforskningsprojekter (se
tabel 1).

Fra 2004 skal alle okologiske, xgleggende
honer komme fra et okologisk opdrat. Det er
et mal, at den okologiske produktionsform
straekker sig fra dyrets fodsel til slagtning, og
de forelobig erfaringer med opdrxt af leve-
kyllinger viser ogsa, at et godt okologisk op-
drat giver gode resultater 1 aglagningsstalden.

Kyllingernes adfaerd prages i tre- til nidages
alderen, og denne pragning er afgerende for
deres adferd resten af deres levetid. Pa den
baggrund og for at skabe gode rammer for
levekyllingernes forste uger har et af de gen-
nemforte grasrodsforskningsprojekter haft til
formal at udvikle og afpreve anvendelsen af
kyllingemeodre.

6.4.1 Kyllingemgdre i skologisk op-
dreet

En kyllingemoder er et varmelegeme, hvor et
dekmateriale henger ned langs kanten for at
give le og morke. Kyllingemoderen skal sikre
et varmt og morkt miljo, som indbyder kyllin-
gerne til at sove og hvile.

Kyllingemoderen danner kontrast til det noget
koldere udenomsareal, hvor kyllingerne bor
opholde sig, nar de er vigne og aktive.

Resultater fra tidligere forsog med anvendelse
af kyllingemodre har ikke varet tilfredsstil-
lende, fordi nogle kyllinger slet ikke kommer
ud fra varmen og derfor dor af sult og torst.

Milet med dette forseg var derfor at finde
frem til en metode, hvor kyllingemoderen
med jevne mellemrum haves, si kyllingerne
aktiveres og bl.a. begynder at soge efter fode.

Bag det aktuelle gresrodsforskningsprojekt
star Arne Bak Jensen, som er okologisk ag-
producent. Grzsrodsforskningsprojektet blev
gennemfort 1 forbindelse med, at Arne Bak
Jensen producerede sit forste hold ekologiske
levekyllinger i et hold pa 4500 levekyllinger.

Kyllingemodrene er termostatregulerede, og
ved indsaxtning af daggamle kyllinger stilles
temperaturen til 42 grader, sa den svarer til
temperaturen under en skrukhene.

Det er afgorende, at der er en markant forskel
pa temperaturen inden for og uden for kyllin-
gemodrene. Rumtemperaturen skal ikke vare
hojere end 22-23 grader. Med denne opvarm-
ningsform er stremforbruget mindre end ved
en traditionel opvarmning af et opdratshus
uden kyllingemodre. 1 opdratsperioden har
omkostningerne til opvarmningen belobet sig
til 3400 kW.

6.4.2 Kyllingemgdrenes funktion

Erfaringerne fra projektet viser, at de dag-
gamle kyllingerne tager kyllingemodrene i
brug allerede den dag, de bliver sat ind 1 stal-
den.

Temperaturen under kyllingemodrene blev
gradvist sanket, og efterhinden som kyllin-
gerne blev storre havede Arne Bak Jensen
varmeskjoldene.

Da kyllingerne var ca. 8 uger, blev kyllinge-
modrene fjernet fra stalden. Arne Bak Jensen
vurderer, at det er vigtigt, at kyllingerne har
adgang til siddepinde, nar kyllingemedrene
fiernes, og hans erfaring er, at de fleste af kyl-
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lingerne gradvist vaenner sig til at benytte sid-
depindene i stedet for gulvet som soveplads.

6.4.3 Andre erfaringer fra projektet

Arne Bak Jensen har i projektperioden ind-
samlet en rackke erfaringer med det okologiske
opdrezt. I lobet af perioden har han gjort for-
skellige tiltag for at forbedre dyrenes forhold,
og disse forbedringer har i kombination med
kyllingemodrene formodentlig preget resul-
taterne i opdratsstalden.

Beskaftigelsesfoder: For at beskaftige og stimule-
re kyllingerne fodrede Arne Bzk Jensen med
roer, korn, bred og ensilage flere gange dag-
ligt i opdratshuset. Malet er, at disse tilbud
skal praege kyllingerne til at skrabe og bruge
deres nab til en hensigtsmassig fouragerings-
adferd.

Allerede i lobet af den forste uge blev kyllin-
gerne tilbudt bred for at prege dem til at soge
tode, og forsegsvis provede han ogsa at give
dem klover. I seksugers alderen fik kyllingerne
en betydelig maengde klover, og da de var 12
uger, erstattedes klover med roer.

Siddepinde: Der var siddepinde i huset fra for-
ste dag, og kyllingerne begyndte allerede at
benytte dem fra de var 3-4 dage gamle. Arne
Bak Jensen vurderer, at det er meget vigtigt
for kyllingerne tidligt at vaenne sig til at bruge
pindene. Han har registreret en tydelig forskel
1 honernes senere adferd: De honer, der alle-
rede som kyllinger brugte pindene, fir en bed-
re adferd med f.eks. en bedre redesogning.
Han finder ogsa, at de honer, som ikke be-
nytter siddepindene, har storst tendens til at
legge gulvaeg.
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Flytning: Det hold kyllinger, som indgik i pro-
jektet, blev flyttet til agleegningsstalden, da de
var 16 uger. Pa der tidspunkt viste de tendens
til klumpning og trengte til at blive flyttet.
Siden har Arne Bak Jensen flyttet honnikerne,
nar de er 14 uger gamle.

Skdnsomt miljoskifte: Arne Bak Jensen har op-
bygget de fysiske miljoer 1 opdratshuset og i
honschuset, sa de ligner hinanden mest mu-
ligt. Hans mal er, at flytningen og skiftet fra
honnike til zgleggende hone hermed sker sd
skansomt som muligt. I forbindelse med op-
starten af hennikeproduktionen @ndrede Ar-
ne Bzk Jensen indretningen af honsehuset fra
godningskummer til dybstreelse og siddepin-
de, og han tilstrabte, at opdretshuset og xg-
legningshuset er forsynet med samme type
drikketrug og foderanleg,

6.4.4 Resultater

Arne Bak Jensen vurderer, at det okologiske
opdret og anvendelsen af kyllingemodre har
vaeret en succes:

e Kjyllingerne har levet under forhold, som
har givet en forogelse af dyrevelfaerden.

e Indeklimaet i opdratsstalden har varet
godt som folge af et tort gulv.

e Energiforbruget er blevet reduceret.

e Den tidlige pragning har haft sin virk-
ning,

e | xglegningsstalden sidder ca. 90 pct. af
honerne pa siddepindene om natten efter
ca. 14 dage.

e Noget tyder pa, at de honer, som ikke
kommer péd pindene om natten, ogsa lag-
ger deres ag pa gulvet, hvor de overnat-
ter. Honerne pa siddepindene har en bed-
re redesogningsadfaerd.



e Ved indsztning ligger honerne et pant (formodentlig fordi heoner-ne er store og
stykke over normen for vagt. veludviklede).

¢ De folger normen for ®glaegningsprocent,
og vagten pa eggene kommer hurtigt op

Tabel 3 Dagbogsrapport: Arne Bak Jensen har i lobet af projektperioden fort en
dagbog med iagtagelser fra opdretshuset. Nedenstdende er et uddrag af
dagbogen.

Den 7. angnst

Ryllingerne ankommer og bliver hurtigt placeret i huset. De finder hurtigt ind under kyllingemodrene.

Det viser sig ogsd, at de ret hurtigt finder ud af, hvor mad og drikke er. Det hele gir planmessigt. Hen mod
aften, da det bliver naturligt morks, kravler kyllingerne ind under kyllingemodrene.

Medio angust

Efter en uge kan der iagttages skrabe- og stovbadeadferd.

Jeg begynder at give kyllingerne brod for at prage dem til at soge fode. De kan fuldstendigt udbule eksempelvis et
franskbrod.

Forsogsvis proves at give demr klover. Den er de vilde med.

Ultimo angust

Kyllingerne er meget aktive og vokser godt. De spiser og drikker, men begynder i 14-dages alderen ogsa at pille
er ved hinanden. Desvarre tiltager pilleriet, og ved treugers alderen har de hakfket en kylling i kloakken.
Kyllingen kommer pa rekreation og overlever, men dette resulterer i, at jeg er nodsaget til at blende nogle af
vinduerne.

Ultimo september

Ved seksugers alderen skal kyllingerne ud. Dagen er kommet for kyllingernes udeliv. Der lukfkes op, og ingen
kyllinger vil ud. Dette monster gentager sig nogle dage, men lidt flere kyllinger fommer ud hver dag. Sa det ender
nok godt nok. Det bliver spandende, om dette vil pavirke deres ndeliv pa honnike/ honestadiet.

Primo oktober
Ryllingemodrene benyttes stadig meget af kyllingerne. Lemperaturen sankes gradvist. Nar der ligger mange kyl-
linger udenfor, sanfkes temperaturen pa kyllingemodrene. Disse haves eftersom kyllingerne bliver storre.

Nar kyllingerne sidder mere ovenpd, end de ligger under dem, skal kyllingemodrene ud. Dette skete da kyllin-

gerne var ca. 8 uger og svarer nok meget godt til det tidspunkt, hvor en skrukhone ikke vil have sine kyllinger
mere. ALt taget i betragining var kyllingemodrene et meget stort aktiv.
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Ultimo oktober

Nar kyllingemodrene fernes, er det vigtigt, at der er et andet tilbud til kyllingerne. 1 dette tilfelde er det sidde-
pinde - masser af siddepinde. Der skal vere god plads til alle kyllinger.

De fleste kyllinger vanner sig gradvist til at benytte siddepindene i stedet for gulvet som soveplads.

Nogle kyllinger forbliver pa gulvet. Det viser sig, at disse belt klart bliver de darligste honniker.

November

Klover erstattes af roer, nar kyllingerne er ca. 12 uger gamle. Og det gor lykfke - de er vilde med roer. Kyllinger-
ne har behov for at hakke i noget, og har de ikke noget at hakke i, hakker de i hinanden.

Medio december

Ryllingerne er nu honniker pa 17 uger og skal flyttes over i mit honsehus. De har vist tendens til klumpning og
tranger belt klart til at blive flyttet. Fremover vil jeg flytte honnikerne, nar de er 16 uger ganle.

Honsebuset er indrettet med siddepinde og dybstroelse, sa det minder meget om kyllingehuset.

Jeg flytter sely honnikerne over flere dage, og det foregar stille, roligt og problemfrit.

Ultimo decemmber 1998

Honnikerne finder sig hurtigt til rette i honsebhuset, som viser sig at fungere fortreaffeligt.

Efter ca. 14 dage sidder ca. 90 pct. af honerne pa siddepindene om natten. Det er helt tydeligt, at den tidlige
praegning har sin virkning. Noget tyder pa, at de honer, som ikke kommer pd pindene om natten, ogsa legger
deres wg pa gulvet, hvor de overnatter. Honerne pa siddepindene flyver direkte i rederne.

Honerne folger normen for aglegning pant, og vagten pa aggene kommer hurtigt op. Dette, tror jeg, er, fordi

honerne er sa store og veludyiklede.

Der er en fantastisk god stemning i honsebuset, og det er helt klart de mest velfungerende, store og flotte honer,

Jeg har haft i den tid, jeg har passet honer.

Men der er pillerier, dog i moderat grad og mdske afstedkommet af den begyndende wglwgning. Der er absolut

ingen kannibalisme.

6.5 Samarbejde og formidling

I flere gresrodsforskningsprojekter har der
veret inddraget konsulenter og forskere. Pa
fjerkreomradet har iser konsulenter fra
Landskontoret for Fjerkreradgivning varet
aktive i flere projekter.

Erfaringerne fra de forste tre ar med okolo-
gisk graesrodsforskning viser, at landmaend,
forskere og konsulenter er kommet til at sam-
arbejde pa nye mader. En fzlles interesse for
de udviklingsorienterede projekter og den
proaktive arbejdsform har skabt en platform
for et dynamisk samarbejde. Mange landmaend
oplever de nye samarbejdsformer som meget
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positive, og samarbejdet har tydeligvis skabt
nye kontakter og givet inspiration til nye pro-
jekter samt vaeret med til at sprede ny viden.

Formidlingen af erfaringer og resultater fra de
igangsatte projekter foregir i ovrigt gennem
to internetprojekter.

Landbrugets Radgivningscenter har pa Land-
brugsInfo etableret en database med informa-
tioner om afsluttede gresrodsforskningspro-
jekter.



For at styrke formidling og netvaerksdannelse
omkring grasrodsforskningsprojekter og an-
dre private eksperimenter pa ekologiske garde
har Landsforeningen kologisk Jordbrug
desuden etableret hjemmesiden Eksperimen-
ter.dk.

Hjemmesiden er tilknyttet projektet "Registre-
ring og formidling af udviklingsaktiviteter pa
okologiske jordbrug", og pd hjemmesiden
finder man beskrivelser af aktuelle okologiske
eksperimenter og informationer om tilknytte-
de aktiviteter.
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