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10 ubekvemme om biobraendsler
Af HENNING H@GH JENSEN

Diskussionen om fremtiden for bioenergi raser disse dage i medierne under brug af simple
slagord og forenklede billeder som taler til leeserens falelser gennem billeder men ikke til
intellektet. Det er en kamp om den politiske og forskningsmassige dagsorden som keempes
her. Kronikeren er landbrugs- og udviklingsforsker og stiller her 10 ubekvemme spargsmal —
ubekvemme fordi der ikke findes lette svar.

Den 29. juni besluttede et flertal i folketinget at Danmark skal til at leve op til EU's regler ved
at begynde at blande sprit (ethanol) i benzinen. Denne sprit vil komme fra sakaldte 1.
generations fabrikker, som udnytter sukker og stivelse fordi det let kan forgeeres. Den samme
proces som er blevet anvendt i artusinder til at skabe en rus. Der arbejdes pa at udvikle 2.
generations anlaeg, som kan udnytte de kulhydrater der ikke let kan forgeeres, som cellulosen i
fx halm og tree. Mange affaldsprodukter vil ogsa kunne anvendes i disse anleeg. Faktisk vil det
vi kalder affald i dag blive en vigtig og veerdifuld ressource med en markedspris. Det skaber
helt nye forudsatninger for mange af vore hidtidige ret fastlaste opfattelser af landbrug,
affald, gkologi, recirkulering, og baeredygtighed. Falgende 10 spargsmal ma stilles og
besvares for at vi kan tage fornuftige og prioriterede beslutninger om denne energiform og
dens mange falgevirkninger.

1. Er sukker og stivelse blot overskud?

| Brasilien anvendes halvdelen af de dyrkede sukkerrgr til produktion af sprit. | USA er prisen
pa majs fordoblet pa 2 ar fordi antallet af fabrikker, der omdanner stivelsen i majs kerner til
sprit, stiger staerkt. Danisco overvejer at bruge over-kapaciteten pa deres sukkerfabrikker til at
producere sprit ud fra sukkerroer. | EU har vi i mange ar omdannet overskudsproduktionen af
vin til sprit.

Brug af sukker og stivelse som grundlag for en produktion af sprit er imidlertid totalt baseret
pa tilskud. Fabrikkerne i USA bliver bygget med store tilskud. EU landmand som dyrker
sukkeroer producenterne far tilskud til produktionen. EU er i det hele taget stadigt et sterkt
beskyttet sukkermarked. Kun fordi Danisco har en over-kapacitet pa deres fabrikker giver det
mening at omdanne roernes sukker til sprit. Produktion af vin med henblik pa destillation til
sprit er absurd urentabelt. Vi har saledes noget overskud (sukker og vin) vi gerne vil afsatte
til en god pris — og omdannelse til sprit ser ud til at blive en attraktiv proces. Brug af stivelse
(korn) er pt. baseret pa massive tilskud. Vil udviklingen af 2.generationsteknologien skabe en
afvikling af 1.generations-fabrikker der har deres forgeering baseret pa brug af stivelse?

2. Skaber bioenergi fadevaremangel?

Dommedagssenariet er at vi omlaegger en stor del af landbrugsjorden fra dyrkning af korn og
grentsager til at dyrke afgreder til bioenergi som for eksempel pil. Dette vil skabe
fedevaremangel. | EU har vi hidtil haft store arealer udlagt til brak. Mange andre omrader
betegnes som sarligt miljgfalsomme omrader”, hvis de er teet pd omrader med drikkevand.
Disse omrader ma kun udnyttes ganske lidt. Op mod 25% af dansk landbrugsjord er
engarealer, der bedst egner sig til afgraesning. Andre er ikke egnede til at baere tunge
maskiner. Disse enge anvendes kun lidt til produktion i dag ikke fordi de ikke er gkonomisk
rentable eller praktisk muligt. For hele EU gaelder det samme. Der er store arealer der primaert
har funktionen at veere landskabsbevarende samt miljgbeskyttende..
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I ulandene er der ikke fadevaremangel. Der er til gengaeld et fordelingsproblem. Sult er
primert affadt af fattigdom — ikke at der dyrkes for lidt mad i omradet. Meget store omrader
udnyttes meget ekstensivt i ulandede fordi at landmaendenes afgrader er alt for lidt veerd. Vil
en prisstigning pa verdensmarkedet afholde disse landmaend fra at forgge produktionen?

Ca. 9% af det dyrkede hvede i verden kommer ud pa det vi kalder "verdensmarkedet”. Langt
hovedparten forhandles og fordeles lokalt eller regionalt. Verdensmarkedet har hidtil veeret en
’skraldespand” hvor overskud blev afsat. 75% af de underernarede bor i landdistrikterne. Det
virker ikke sarlig sandsynligt at sma andringer i dette meget flygtige marked vil pavirke
priserne vasentligt for dem, der skal kebe mad i landdistrikterne? Men far de underernarede
som bor i byerne et problem?

3. Udpiner bioenergi jorden?

Det bliver anfart at dyrkning af bioenergi udpiner jorden. Bioenergi er imidlertid afgrader

som alle andre. De kraever nringsstoffer og vand for at vokse. Nar landmanden szlger sin
afgrade hvad enten det er korn, jordbeer eller pil, sa bortfgres der neringsstoffer. Sa set fra
den vinkel, ja sa udpiner afgrader til bioenergi jorden.

Vedligeholdelsen af jordens kulstofpulje, ofte kaldet humus, er meget vigtig for jordens
frugtbarhed. Den &ndring som en satsning pa bioenergi vil medfare er, at en stor del af
husdyrgadningerne ikke tilbageferes til jorden. Vi gnsker jo at omdanne kulstoffet i gyllen til
sprit eller gas. Husdyrgedningen indeholder ogsa betragtelige mangder naringsstoffer som
fosfor og kalium. Sa set fra den vinkel vil jorden blive udpint hvis vi bruger husdyrggdningen
til bioenergi. Eller vil den?

Vi kan sagtens vedligeholde jordens kulstofpulje gennem seedskiftet uden at tilbagefere
husdyrggdningen til marken ved brug af greesmarker og grenggdninger. Faktisk ville
bioenergi afhjelpe det store problem, som det er at udbringe en smule kulstof i en meget tynd
vandig oplgsning. Det er jo netop hvad gylle er — mangden af organisk stof i gylle ligger
omkring 0.5%. Denne udbringelse koster meget energi og er forbundet med voldsomme
lugtgener. Yderligere skader de store maskiner og tanke jorden voldsomt, hvilket er i direkte
modstrid med EU's kommende jorddirektiv.

Det eneste problem der skal lgses, det er at de gvrige naeringsstoffer skal ekstraheres fra
restproduktet nar gyllen er afgasses eller forgeret. Disse fylder kun lidt og koster lidt energi at
udbringe med fa gener. Udvikles der en ny form for recirkulering af forgeaeringsrester?

4. Kan bioenergi bidrage vasentligt til vores energiforsyning?

Det er utopi at tro at bioenergi kan fuldt ud forsyne os med energi. Bioenergien ma ses som et
supplement til andre energikilder. Der er jo heller ikke nogen der forestiller sig at vindmagller
skal daekke vores al vores el-forbrug — men den kan bidrage vaesentligt. Saledes kan man ogsa
anskue bioenergi i forhold til vores transportsektor. Transport er i dag et af vore store poster
pa energiregnskabet. Sprit ville kunne bidrage til at reducere miljgbelastningen ved transport
hvis vi baserer bioenergi pa baredygtige afgrader.

Der ligger nogle simple antagelser om hvor meget dansk landbrug kan bidrage med biomasse
til bioenergi. Vores holdning er at dette er et politisk spargsmal. Der intet der kan konkurrere
med billig olie. Men olie er ikke helt sa billig mere og den bliver vel blot dyrere. Allerede nu
kan man producere 1. generations ethanol til en pris der er fuldt konkurrencedygtigt — vel at
meerke hvis der ikke er palagt afgift. | Brasilien produceres ethanol til ca. 90 gre pr. liter. |



Henning Hagh Jensen (2007) Ti ubekvemme om biobrandsler. Jord og Viden Nr. 14, 26. &rgang. 152, 25 oktober, pp. 12-14.

Danmark kan det gares til ca. 3.5 kr. pr liter, far afgift. Dog forventes 2.
generationsteknologien at kunne presse denne pris en del. Denne forventning er baseret pa en
mere effektiv teknologi og en billigere ravare. Vil transaktionsomkostningerne modvirke at
bioenergi bliver baseret pa en billig ravare?

5. @delaegger bioenergi landskabet?

Kommer Danmark til at veaere dakket af pil til energiformal? Pil er ikke den bedste afgrade til
energiformal, og da slet ikke til sprit. Pil kan braendes eller forgasses men det kraever endnu
ars investeringer og udvikling far den kan laves om til sprit.

Jeg forestiller mig ikke at afgrader som pil bliver seerligt konkurrencedygtige nar det gelder
afgrader til sprit. Den er simpelthen for energikraevende at omdanne til sprit. De afgreder der
farst og fremmest kommer pa tale er let-nedbrydelige graesser med et hgjt sukkerindhold. Det
vil sige at de dominerende og intensivt udnyttede klgvergraesmarker, som vi kender dem,
netop er det bedste bud pa en energiafgrade med henblik pa forgeering til sprit. Disse marker
er en integreret del af det danske landskab og er med til at bevare vore kulturvaerdier. De er
yderligere en velkendt afgrade for alle landmaend, som i forvejen bruger dem pa forskellige
mader pa bedrifterne og i deres saedskifter. Vil stattesystemer til bestemte afgrader aendre vort
landskab?

6. Hvad er egentligt formalet med bioenergi?

Der er ikke blot ét formal med at lave bioenergi. Der kan vere et samfundsmaessigt, et
regional og et lokalt formal. Formalet med bioenergi afhaenger yderligere af hvilken ravare vi
taler om. Husholdningsaffald og halm forbrandes til varme og strgm i store centrale anlag.
Gylle forgasses til metan som naturligt omsettes til stram i decentrale anlaeg. Graes kan
forgasses til metan og den kan forgaeres til sprit. Bioenergi kan saledes bidrage bade til varme,
strgm og transport. De konsekvenser og fordele vi vil fa af bioenergi afhenger saledes af
formal og af hvilken ravare vi taler om.

For samfundet er der afgjort en politisk drevet dagsorden der til dels er affert af den store
fokus pa klimazndringer og dels af afhengighed af fossile breendstoffer. For den enkelte
landmand kan dagsordenen for eksempel vere at opna en afsatningskanal for de produkter
som egentligt ikke er saerligt egnet til kvaegfoder. Det kan veere et slat graesensilage der ikke
opnaede den gnskede kvalitet eller det kan veere de tilbageveaerende majsstengler efter at de
eftertragtede kolber er sorteret fra som hgj-verdi foder. Det kan ogsa vere en landmand der
gnsker at udnytte et specielt areal til vedvarende afgrgder. Kan vi forene samfunds- og
producentinteresser?

7. Er bioenergi baeredygtigt?

Bioenergi er som udgangspunkt CO,-neutralt. Men noget bioenergi er mere CO,-neutralt end
andet. Hvis vi antager at vi dyrker sukkerroer eller majs som ramateriale til bioenergi sa er det
afgrader der kraever store mangder energi at dyrke. Netto er der energimaessigt intet at hente
ved den slags afgrgder. Vedvarende afgrgder som klgvergrees kan dyrkes med meget lille
input af energi og vil give et stort netto energioverskud. Bioenergi kan bidrage til at nedbringe
stigningen i atmosfarens CO, indhold. Den kan ikke stoppe den.

Feelles for alle bioenergiafgrader er at det kreever energi at hgste, indsamle, og transportere
biomassen til et forarbejdningscenter. Der er pa denne sakaldte bjergning- og
transportparameter, pa omkostningen ved dyrkning, og pa nedbrydelighedsgraden af
biomassen, at kampen pa effektivitet kommer til at st og dermed afgarende for hvor billigt
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spritten. Grundlaeggende vil det sige at mange engarealer, vejkanter og lignende ikke kan
forventes at blive udnyttet til bioenergi — simpelthen som fglge af
indsamlingsomkostningerne. Er de intensivt udnyttede graesarealer ogsa de mest beeredygtige
til bioenergi?

8. Er recirkulering af naringsstoffer en del af bioenergi?

Indtil nu er der begrenset recirkulering af naeringsstoffer i bioenergi. Den eneste ligger i
biogas hvor den afgassede gylle traditionelt spredes pa markerne for at udnytte gylles
kveelstof, fosfor og kalium.

Disse naeringsstoffer er imidlertid hovedsageligt uorganiske i afgasset gylle. Hvor mange
neeringsstoffer der er tilbage i restproduktetet efter forgeering til sprit, afhaenger fuldstendigt
af hvilket ramateriale der anvendes. Der vil vaere meget begranset fosfor og kalium i rester
efter tree. Der vil dog vaere kvelstof og iseer fosfor og kalium i rester efter grees. Det vil kraeve
en udvikling af teknologien saledes at disse neeringsstoffer opsamles og kan tilbagefares til
markerne. Rent teknisk kan det dog sagtens lade sig ggre men kan det gares til en gkonomisk
effektiv proces?

9. Er tree det bedst egnede til bioenergi?

Meget forskning har fokuseret pa tree som ravare til bioenergi. Dette skyldes at vi har haft et
overskud af darligt tree verdensplan. Anvendelsen af dette tree kunne jo passende bruges til
energi, har tankegangen nok varet. Desveerre er tree ikke serligt egnet. Det skal koges i lang
tid, helst under tryk og det kraever stort input af enzymer for at fremme nedbrydningen til
sukker, for at forgeeringen kan komme i gang. For en gaercelle er tree jo principielt lige sa
ufordgjeligt som det er for os.

Nar 2. generationsteknologien bliver feerdigudviklet sa vil tree fremsta som et godt ramateriale
fordi det det naesten er rent kulstof. Men bliver det ikke for kostbart at omdanne til sprit ? Er
og bliver tree ikke det bedste materiale til forbraending til varme og stram? Vores opfattelse er
at vi maske er pa vej over den efter vand. Uanset hvilken teknologiske landvindinger vi ger,
sa er tree altsa sveert nedbrydeligt og vil kreeve massive input af energi og enzymer for at det
bliver tilgeengeligt som ravare for en sprit produktion. Har vi ikke bedre ravarer til
spritproduktion og har trae ikke andre anvendelsesmuligheder? Dernast er der sket en
voldsom stigning i efterspargslen efter tree. Alt tree — selv darligt tree — selges i dag pa
verdensmarkedet. Tyskland og Kina er nogle af de store markeder. Sa udgangspunktet, et
overskud, har det allerede andret sig til et underskud?

10. Er 2. generations teknologien klar?

Allerede nu taler vi som om 2. generationsteknologien er klar. Teknologien mangler dog
stadig 3 ting. Den farste er at der stadig mangler enzymer og geer-stammer der effektivt og
billigt kan nedbryde svert-nedbrydelige ramaterialer som halm og tree. Den anden er at der er
flere lange skridt fra at have et lille anleaeg i et laboratorium til et opskaleret industrielt anlaeg
der kan handtere store mangder ramasse. Et helt tredje uafklaret punkt er forsyningskaderne.
| tilfzeldet af pil eller lignende traekilder, sa kraever det ar at fa etableret sddanne omrader. |
tilfeeldet grees, sa er etableringen hurtig men indsamlingen, handtering og lagring er helt
uafklaret. I tilfldet med majs og sukkerroer sa kan disse blot hgstes engang arligt, hvorefter
der er 11 maneder til naste hast.

Der er over 20 forskningsprojekter i Danmark vedr. 2. generationsteknologien. Men det vil
vaere meget farligt at tro at 2.generationsteknologien er klar! Der kraeves endnu ars indsats
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med udvikling, afprgvning, og opskalering inden teknologien kan ga i drift. En reekke
demonstrationsanlag til forgasning af biomasse er under opskalering i Tyskland og Sverige.

Fri os fra smarte overskrifter

Anvendelse af biomasse til energiformal omfatter hele kaeden fra biomassens, fremskaffelse,
handtering, omsatning til flydende eller fast breendstof, samt den egentlige energiomsatning
og anvendelse af restprodukter fra omsatningen. Men der kraeves yderligere en afklaring pa
de aspekter, som er rejst i de 10 spargsmal. De er godt nok lidt ubekvemme, fordi der ikke
findes klare svar pa dem for nuvarende. Men spgrgsmalene ma stilles, sa vi nar frem til en
prioriteret og hensigtsmaessig teknologisk udvikling, der bidrager bedst muligt til vores
samfund.

Fri os i mellemtiden for smarte overskrifter som ”Biobrandstof er dyrt og truer miljget” (1),
”Landet der flyder med malk, honning og bioenergi” (2), "Religionskrig i tanken” (3), eller
"Satsning pa biobreandsler kan udpine landbrugsjorden” (4).

1) Politikken, 12. sept. 2007, side 16.
2) Berlingske Tidende, 21. juni 2007.
3) Jyllandsposten, 28. juni 2007.

4) Politiken, 2. juni 2007.
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