HUMUSSPHARE

Projekt zu Energie sparenden und Humus aufbauenden Methoden in der Landwirtschaft

Teil 2: Das Jahr 2006

Ziel unseres Projekies ist die Umstellung eines landwirtschafi-

lichen Betriebes auf Pferdezug, mit dem Schwerpunkt der Hu-

mus aufbauenden Bodenentwicklung. In der SP 38 wurde das

Projekt vorgestellt, hier werden hauptséichlich die Ergebnisse

aus 2006 besprochen, vor allem die Rentabilitdt.
Das Projekt wurde teilfinanziert von der biuerlichen Gesell-

schaft Nordwestdeutschlands, der Zukunftsstiftung Landwirt-

schaft und der Software AG.

von Klaus Striiber
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Rechts/Links-Versuch

Das Ziel ist hier, die direkten
Effekte von Pferden auf den
Boden zu untersuchen, bei
identischer Bodenbearbei-
tung wie mit dem Traktor. Der
Versuch ist in drei Wiederho-
lungen in Parzellen von je 200
m?angelegt und wird von Prof.
Dr. R. Horn vom Institut fiir
Pflanzenerndhrung und Bo-
denkunde der Universitit Kiel
betreut.

Die erste Anbaufrucht dieses
Versuches war 2006 die Kar-
toffel, die im Ertrag um 9%
héher auf der Pferdeseite lag.
In den nichsten Jahren sind

weitere Untersuchungen an-
gezeigt. In 2007 wird die Uni-
versitit Kiel nach der Ernte der
Roten Bete Bodenuntersu-
chungen durchfiihren.

Priiparateausbringung

Zur Steigerung der Boden-
fruchtbarkeit wird der Einsatz
der biologisch-dynamischen
Feldspritzpriparate intensi-
viert, die Ausbringung erfolgt
mit Pferdezug, wofiir ein ge-
eignetes Gerit entwickelt wur-
de, das jetzt die Probeldufe ab-
geschlossen hat.

Es hat ein Gestiinge von sie-
ben Metern Breite und eine re-
gulierbare Forderleistung. Da-
mit lassen sich Leistungen
von bis zu 2 ha/h erreichen.
Das Geriit kann fiir ca. 3400 €
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Das Projektteam freut sich sehr iiber Ihre Riickmeldung! Bitte
teilen Sie uns Ihre Meinung zu unserer Arbeit mit. Wir verste-
hen das Projekt als gemeinniiizig und es soll allen Menschen
dienen, die Fragen zur Forschung im Arbeitspferdebereich ha-

ben.

hergestellt werden. Fiir den
Betrieb ist ein Vorderwagen
notig.

Kalkversuch

Homdopathischer Kalk, der im
Gegensatz zum mineralischen
Kalk im Lebendigen bleibt, hat
nach STEINER (1924) einen
giinstigen Einfluss auf die
Bodenfruchtbarkeit.

Auf dieser Basis wird ein Ver-
such mit dem homdopathi-
schen Diinger Ca D, querci
cortex (in Milchzucker) durch-
gefiihrt, der bisher (seit Mérz
2005) in den untersuchten Pa-
rametern (Getreideertrag, pH-
Wert) keine Veridnderungen
aufweist. Um tiefer im Leben-
digen zu forschen, werden ab
2007 Spatendiagnosen und

Das Boulonnais-Gespann von
Kay Stolzenberg beim Drillen.

Pflanzenbeobachtungen dazu-
gestellt.

Kartoffelroder

Erntemaschinen verursachen
mit hohen Lastgewichten
Druckschiden im Boden, da-
her ist die Weiterentwicklung
pferdegezogener und boden-
schonender Erntetechnik an-
gezeigt. Mit einem amerikani-
schen Vorratsroder der 1920er
Jahre wird in Kartoffel experi-
mentiert, mit bisher guten Er-
gebnissen fir Schlige bis 0,5
ha. Bei gréfieren Schligen
konnte ein Vollernteverfahren
entwickelt werden, das
allerdings hohe Investitionen
verursacht. Fiir dessen Bedarl
wird 2007 eine Umfrage durch-
gefiihrt.

STARKE PFERDE Ni. 42 35



Humussphire 2006

Neue Projektbereiche

Leistungsbericht der Pferde-
arbeit 2006

In 2006 stand fiir die 24 ha Fla-
che ein Arbeitspferd (Westfi-
lisches Kaltblut) zur Verfii-
gung, dazu im September ein

Gastgespann. Tab. | doku-
mentiert die KrafistofTerspar-
nis, dabei wird die geleistete
Fliache eines Zugpferdear-
beitsganges mit Traktordaten
des Kuratoriums fiir Technik
und Bauwesen in der Land-
wirtschaft (KTBL) verglichen:

. Arl,i@&i't\'_‘-";f" :

Weidenschleppen

Priparateausbringung 97,11
Pfliigen 56,85
Schieifen 17,54
Eggen 36,52
Séen 24.35
Walzen 10,71
Striegeln 48,41
Méhen 7,80
Wenden 16,2
Schwaden 7.56
Hacken 7.02
Hiufeln 4,69
e Gesamt: | 389,97

Tab. 1: Gesamt-Dieseleinsparung 200

Gemessen am betrieblichen Gesamtverbrauch von
2252 Liter Diesel (99 Liter/Jahr/ha) des Vorjah-
res betriigt die Ersparnis 17,3 %.

Rentabilitit von
Pferdearbeit

Im Heft 03/2005 der STARKE
PFERDE stellte C. KENDELL
eine Formel vor, die den be-
triebswirtschaftlichen Ver-

gleich eines Betriebes zwi-
schen Pferde- und Traktorbe-
wirtschaftung zuldsst. Inspi-
riert durch die interessanten
Ergebnisse, setzten wir die
Daten unseres Hofes ein:

'Pérsona]kosten

9306/

A

C Brennstoffverbrauch 5.4 Liter/h |
D Kosten fiir Dieselkraftstoff 1,14 €/Liter |
F Betrichsgrofie 23.00 ha |
H Anfangsinvestition fiir Pferde & Vorderwagen 28.380,00 € |
1 Anfangsinvestition fiir Traktoren 80.000,00 € |
J Zusatzarbeit bei Pferdenutzung 93.5 % |
K Restwert von Vorderwagen 100000 € |
L Traktorstunde pro ha/Jahr 18,00
M Wert des Diingers 62,68 €
N Anzahl Jahre als Farmer (Alter 37 bis 65) 28,00 |
0 Betriebskosten fiir Traktor 1844,00 €
P Kosten fiir neuen Traktor 80.000,00 €
Q Betriebskosten fiir 4 Pferde 1988.63 €
R Kosten fiir neue Pferde 995440 €

S Erlos aus Verkauf von Nachkommen 0€
i Endwert der Pferde 4000,00 € |
U Einsatzdauer von Pferden und Traktor 10 Jahre |
A\ Restwert der Traktoren

Tab. 2: Betricbswerte Pferd/Traktor
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10000.00 € |

oben: :
Kaltblutstute Trude beim
Eggen mit der Auszubilden-
den Hanna Hilbert.

| darunter:

Ausbildungskurs ,.Pferde-
arbeit®.

Fotos: Hollengraben GbR



Dabei wurden vor allem zwei
Unterschiede deutlich. Der
Wert J beschreibt den zeitli-
chen Zusatzaufwand bei Pfer-
dearbeit. Ich habe dafiir zwei
typische Verfahren unseres
Betriebes verglichen, einmal

eine Bodenbearbeitung im
Ackerbau von der Stoppelbe-
arbeitung bis zur Herbstsaat
und einmal die Heuwerbung,
beides unter der Annahme
von Benutzung moderner Ge-
réte:

Arbeitsgang Boden | Pferdb/ha | TraktorWvha
Stoppelbearbeitung 8 5
Schilen/Schleifen
Pfliigen/Schleifen 5.5
Eggen 1.5
Drillen 15
Blindstriegel 1,5
Priparat ausbringen, zweimal 0,5
0,5
‘Gesamt: 16
Tah 3: Zeitaufwand Boden Pferd/Schlepper
 Atbeitsgang Heu | Traktorhv/ha
Mihen 155
Wenden 0.5
Schwaden 0:3
Pressen (Bodenablage) 1 1
Priparat ausbringen, zweimal 0,5 0,5
0,5 0,5
Godint: (o

Tab. 4; Zeitaufwand Heu Pferd/Schlepper

Es wird offensichtlich, dass
trotz guter Leistungen (z.B.
Eggen, Striegeln) die Pterde
durchschnittlich doch um 93,5
% langsamer sind als ein Trak-
tor, wobei der entscheidende
Arbeitsgang das Pfliigen ist.
KENDELL hat hier in seiner
Rechnung lediglich 20 % an-
gesetzt, er erreicht den giins-
tigen Wert durch minimierte
Bodenbearbeitung, woran
deutlich wird, dass nicht nur
der Einsatz moderner Gerite
geniigt, um Pferdearbeitsleis-
tungen zu verbessern, son-
dern auch Kenntnisse in Bo-
denbearbeitungsstrategien,
Fruchtfolgegestaltung u.i.
das Ergebnis beecinflussen.

Einige der Aktivititen in
2006:

oben:

einspdnniges Wenden mit
kombiniertem Fahr-
Trommelwender und -
schwader.

rechts:
Pfliigen mit leichtem
Beetpflug

Der Wert S beschreibt den Er-
16s aus Nachkommen. Da der
Versuchsbetrieb nicht ziichtet,
entstehen hier keine Einkom-
men, wo KENDELL 1600,00$
einsetzt.

Obwohl die Werte J und S
ungiinstiger sind als bet KEN-
DELL, bleibt das Ergebnis der
Rechnung positiv, mit den Ta-
bellenwerten kénnen zwei For-
meln bedient werden, an de-
nen das deutlich wird:

Ergebnis Traktor:

I~1-{P*(IST;HZr =')}+N*{O+(D*C*L*F)}—(NIU*V)

Ergebnis Pferd:

80 000 € + {80.000 € * (28/10-1)}+28%{1844,00 €+(1,14 €/1*5,4 €/1*18%23)}-

(28/10%10.000€)
=318.992.35 €

Humussphire 2006

Das bedeutet, dass die Ren-
tabilitit des Versuchsbetrie-
bes voraussichtlich um 55 %
hoher liegt, wenn er mit Ar-
beitspferden anstatt Trakto-
ren bewirtschaftet wird.

Dieses Ergebnis ist variabel.
So kann ich natiirlich probie-
ren, 23 ha nur mit einem Trak-
tor anstatt zwel zu bewirt-
schaften, wodurch der Wert P

sich verdndert. Dann wire
immer noch die Rentabilitét bei
Pferden um 26 % héher.

+ Betriebskosten und Zusatzarbeit — Diingerwert &
~ Nachkommen — Restwert Pferde & Vorderwagen ' ;
; H+{R*(N/U-1)} +N*{Q+ (A*J*L*F)}-N*(S+M)-(N/U*T)-K .

28380 €+ {9954, 40 €(28/10-1)] 128%(9, 30 €%03.5%*18%23)}-28%(0 € + 62,68 €)-1000 €

=144.880, 14 €

|
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Auf der anderen Seite kénnte
die Bodenbearbeitung verén-
dert werden, z.B. durch pflug-
lose Verfahren oder einem ga-
reren Boden, der sich leichter
und schneller pfliigen ldsst, so
dass sich der Wert J von 93,5
% auf 70 % verdndert.
Dadurch wiirde sich die Ren-
tabilitit um weitere 18 % erho-
hen.

Wenn wir beginnen wiirden zu
ziichten, wiirden Einnahmen
fiir den Verkauf entstehen,
aber auch zusiitzlicher Auf-
wand, trotzdem kénnen Stei-
gerungen bis zu 29 % der Ren-
tabilitit erreicht werden.

Tatséichliche Zahlen 2006

Unter dem Strich sieht es also
sehr vorteilhaft aus fiir die
Pferdebewirtschaftung, natir-
lich auch, weil die Gesamtfl4-
che klein ist. Aktuell wird der
Betrieb im Mischverfahren
bewirtschaftet, also Traktoren
und Pferde im Paralleleinsatz,
das ermdglicht den Vergleich
der tatsdchlichen Kosten des
Jahres 2006. Diese Berech-
nung wollen wir in den nichs-
ten Jahren fortfithren, um pro-
tokollieren zu kénnen, ob sich
hypothetische Annahmen
dann auch bestitigen.

Die Ausgaben fiir Pferde und
Pferdegerite (inc. Abschrei-
bungen) betrugen 5025,33 €,
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fiir Reparaturen waren noch
mal 1075,00 € fillig, bei den
Traktoren waren das 3053,00
€und 5146,61 €. Damit war die
Traktorhaltung teurer als die
Pferde. Allerdings wurden
auch nur 39,24% der Fliache
von Pferden bewirtschaftet,
noch dazu die technisch kom-
plizierten und damit eher repa-
raturanfilligen Arbeitsginge
(Pressen, Miststreuen, Dre-
schen u.4.) mit dem Traktor.
In Bezug auf einen Hektar ist
dadurch der Traktor (586,94 €)
giinstiger als das Pferd (675,50
€), da er mehr Fliche bewirt-
schaftet.

In Bezug auf eine Arbeitsstun-
de entstanden bei der Pferde-
bewirtschaftung (ohne Lohn)
Kosten von 20,86 € und beim
Traktor von 26,49 €.

Wenn jetzt — wie geplant — in
Zukunft der Pferdeeinsatz in-
tensiviert wird, steigen die
Lohnkosten. Und zwar dras-
tisch: Bei 100 % Pferdearbeit
sind 1359.42 Ak/h nétig, beim
TEraktor +365.02 - Ak/h:
Allerdings werden aktuell im
Versuchsbetrieb auch noch
iiberwiegend traditionelle Pfer-
degerite eingesetzt.

Diese erhghten Lohnkosten
sind ein Hauptgrund, warum
das Arbeitspferd trotz offen-
sichtlicher kologischer Vor-
teile im Moment wenig einge-

setzt wird. Interessant sind
daher Gedanken, die die Aus-
wirkungen der Arbeiten mit
traktordhnlicher Leistung be-
schreiben, ein Beispiel:

Wenn alle deutschen Bio-Be-
triebe bis zu 50 ha LN ein Pferd
einsetzen wiirden in den Ar-
beitsschritten Priparateaus-
bringung (nur Demeter), Strie-
geln und Wiesenschleppen,
kénnten pro Jahr 478.586,74
Liter Diesel gespart werden —
bei Investitionen von max.
8800,00 € pro Betrieb. Pro Hek-
tar lieBen sich so im Jahr 3,3
Liter Diesel einsparen ohne
grofe zusitzliche Lohnkosten.

In der aktuellen politischen
Debatte um Klimaschutz und
Reduktion von Kohlendioxid
ist die Einsparungsmoglich-
keit des SchadstoffaustoBes
von Arbeitspferden eine dis-
kussionswiirdige Alternative
zu den anderen nachwachsen-
den Rohstoffen. Ein neuer
untersuchenswerter Aspekt
wire hier auch ein Vergleich
der bendtigten Energie (und
den damit verbundenen
Schadstoffen) zur Herstellung
von Traktortechnik und Pfer-
detechnik.

Wir werden an dieser Stelle in
einem Jahr wieder berichten,
wie das Projekt sich weiterent-
wickelt hat.
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Klaus Striiber

Hof Hollergraben GhR
Hollergraben 4

23744 Schinwalde

Tel: 0049 (0)4528/764
Mail:
klaus.strueber@web.de

unten

Versuche mit einem
amerikanischen Kartoffel-
Kettensiebroder der Marke
McCormick.
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